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Instrukcja do programu Coach 5
Z
opisem pomiarow podstawowych CTN

1. Wprowadzenie

Coach 5 jest pakietem programow shuzacych do obstugi systemow pomiarowych (a w
szczegbdlnosci interfejsow CoachLab 1 CoachLab II), modelowania, wideopomiaréw
1 sterowania.

Coach 5 wystepuje w wersji autorskiej 1 w bezplatnej wersji Coach 5 Junior. W wersji
autorskiej mozliwe jest opracowanie wiasnych projektow eksperymentow - ustawienie
wygladu ekranu, dobranie rysunkoéw, opracowanie tekstu instrukeji, dobranie czujnikow,
ustawienie osi wykresu, czasu pomiaru itd. Wersja uczniowska pozwala prowadzi¢ pomiary w
ramach wczesniej przygotowanych projektow.

Coach 5 =zostal opracowany przez Zaklad Dydaktyki Fizyki Uniwersytetu
w Amsterdamie, ktory od lat prowadzi badania i wdrozenia w dziedzinie szkolnego
laboratorium wspomaganego komputerem. Oprogramowanie umozliwia wykonywanie
pomiaréw temperatury, dzwigku (sygnatu akustycznego), oswietlenia i napigcia przy pomocy
interfejsow CoachLab, CoachLab II i rejestratora ULAB. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania
innych sond CMA np.: ciSnienia, sity, pH, pola magnetycznego. Program pracuje
w srodowisku Windows, co zapewnia fatwa obstugg, a wige i mozliwos¢ wykorzystania go w
nauczaniu przedmiotow przyrodmczych juz w najmtodszych klasach szkoty podstawowe;j.

2. Instalacja programu Coach 5

Doktadny opis instalacji programu Coach 5 mozna znalez¢ w Instrukgji instalacyjnej
Coach 5 CD PL. Zawiera ona opis instalacji programu Coach 5 w wersji demo (Coach 5
demo), w wersji autorskiej (Coach 5) 1 uczniowskiej (Coach 5 Junior). Tylko wersja autorska
wymaga identyfikatora uzytkownika i hasta.

Po zakonczeniu instalacji utworzona zostanie grupa o nazwie Coach 5 PL zawierajaca
nastgpujace podmenu:

7 Autor - uruchamia program w wersji autorskiej, ktora umozliwia tworzenie i
modyfikowanie projektow.

~ CoachLab I — pomiary podstawowe CTN, ktory uruchamia program w wersji
uczniowskiej z z przykladami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab przygotowanymi
przez CTN.

=7 CoachLab II — pomiary podstawowe CTN, ktéry uruchamia program w wersji
uczniowskiej z przykladami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab II przygotowanymi
przez CTN.

=7 CoachLab I — pomiary podstawowe CMA, ktéry uruchamia program w wersji
uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab przygotowanymi przez
CMA.

—~ CoachLab II — pomiary podstawowe CMA, ktory uruchamia program w wersji
uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab II przygotowanymi
przez CMA.



=7 Modelowanie, ktory uruchamia program w wersji uczniowskiej z przyktadami
modeli zjawisk.

I~ Sterowanie, ktory uruchamia program w wersji uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen
do tworzenia i programowania systemow sterowania.

—~ ULAB - pomiary z rejestratorem danych, ktéory uruchamia program w wersji
uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen przygotowanymi przez CMA.

=7 Wideopomiary — projekty CTN, ktory uruchamia program w wersji uczniowskiej z
przyktadami wideopomiaréw przygotowanych przez CTN.

=7 Wideopomiary — projekty CMA, ktory uruchamia program w wersji uczniowskiej z
przyktadami wideopomiaréw przygotowanych przez CMA.

W trakcie proby wejscia do ktorego$ z ¢wiczen po zainstalowaniu programu moze
okaza¢ sig, ze program nie widzi konsoli pomiarowej mimo, Ze jest ona podlqczona do
komputera. Wyswietlany jest komunikat: ,,Nie moge odnalez¢ sprzetu do tej konsoli”.
Przyczyna moze by¢ zty wybor numeru portu szeregowego przy instalowaniu programu.
Mozna to tatwo zmieni¢ bez koniecznosci ponownej instalacji. Nalezy wyj$¢ z danego
projektu, ktory przedtem zostat wybrany i za pomocag przycisku ,,Instaluj sterowniki sprzgtu”
(przy01sk z narysowanym ukladem scalonym) dokona¢ zmiany numeru portu szeregowego
w Ustawieniach..

3. Ogolna charakterystyka programu

Aby uruchomi¢ program nalezy wybra¢ z menu Programy program CMA Coach 5/ Autor,
a nastepnie odpowiedni projekt (Rys. 4) i ¢wiczenie.

Wyhdr projektu =
_1.1. Pomiary temperatury (1] -
_1.2. Pomiary temperatury [l1] — R OK

. Pomiary natgezenia oswietlemia [1]
. Pomiary natezenia oiwietlema [11]
. Badanie dZwieku [l] »
. Badanie dZwigku (1] x Lzl
. Laboratorium: Pomiary z CoachLabem

Laboratorium: Pomiary z Coachl abem:

_ Badanie ruchu ) @ Edytuj

ool
Pud mh Pt mh Py mb Py ek

/ E. Fomiary wideo
Modelowanie - wstep

Modelowanie w biologii D Nowy

Modelowanie w chemii
Modelowanie w fizyce

Rys.4. Okno wyboru projektu.

Aby odrézni¢ takie same projekty przygotowane dla réznych interfejsow projekty dla
interfejsu CoachLab oznaczono (I) np. 1.1. Pomiary temperatury (I), a projekty dla interfejsu
CoachLab II — (I) np. _1.2. Pomiary temperatury (II).



W pasku narzedzi pokazuje si¢
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ikona STOP, umozliwiajaca zakonczenie pracy z programem

ikona OTWORZ PROJEKT, po kliknigciu ktorej otwiera sie okno
umozliwiajace wybor projektu.

ikona INSTALUJ STEROWNIKI SPRZETU, umozliwiajaca dobor
odpowiedniego sterownika do podiaczonego interfejsu

Wybor ¢wiczenia nastgpuje po kliknigciu na

ikone OTWORZ CWICZENIE.

W programie Coach 5 wystepuja rozwiazania typowe dla srodowiska Windows.

o Wyglad ekranu

%
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e Przycisk z rysunkiem okien pozwala zmieni¢ uktad okien np. mozna ukry¢ albo

W goérnej czgsci znajduje si¢ pasek menu, a pod nim pasek przyciskow dajacych
szybki dostep do najczesciej wykonywanych operacji.

Ekran podzielony jest domyslnie na trzy okna:

— okno zawierajace krotki opis ¢wiczenia,

— okno z symbolicznym rysunkiem, badz z "otwartym wykresem",

— rysunek konsoli pomiarowe;.

Okna mozna standardowo powigkszac+*), zmniejsza¢ i zamykac.

Mozna wydrukowa¢ zawarto$¢ okna.

W pasku sterujacym okna zaznaczony jest ,,mlotek” z funkcjami narzedziowymi.
Zawarto$¢ okna mozna skopiowaé¢ do schowka (Clipboard), a nastgpnie wklei¢ do
odpowiedniej aplikacji (np. edytora tekstu czy arkusza kalkulacyjnego).

e

odkry¢ konsolg. (Zamiast konsoli pojawiaja si¢ wtedy dwa puste okna). Eary

e I[stnieje dostepna pomoc kontekstowa HELP. e

e Mozliwe jest dokonanie zapisu wynikow pomiaru na dysku
i powtornego ich wezytania. Q ﬁ

*) Wskazane jest np. powigkszenie ,,ustawionego” wykresu przed uruchomieniem pomiaru, tak aby wykres
rysowany w trakcie pomiaru byt dobrze widoczny.



4. Dokonywanie pomiarow

e W celu rozpoczeeia pomiaréw nalezy wlaczy¢ czujnlk do wiasciwego gniazda konsoli
pomiarowej. lkona oznaczajaca ten czujnik rowniez powinna by¢ umieszczona
w odpowiednim miejscu na schemacie konsoli. Jesli w ¢wiczeniu ustawiona jest detekcja
automatyczna, to symbol czujnika pojawia si¢ rownocze$nie z jego wiaczeniem.
W przeciwnym razie nalezy przeciagna¢ ikong czujnika do odpowiedniego wejscia
konsoli. Obok ikony bedzie wyswietlana aktualna warto§¢ mierzonej wielkosci fizyczne;j.

e Mamy mozliwo$¢ odczytywania wskazan przy pomocy symbolicznego lub cyfrowego
miernika.

-I- W celu prezentacji miernika nalezy klikna¢ lewym przyciskiem myszy na

jego ikonie w pasku narzedzi, przeciagnac¢ ja do jednego z okien i jeszcze raz

klikna¢.

e Wyniki wlasciwego pomiaru rejestrowane beda na wykresie lub w tabeli. Nalezy zatem:

klikna¢ na ikong prezentuj wykres (lub prezentuj tabele),

przeciagnac ja do jednego z okien i klikna¢ lewy przycisk myszy,

uruchomi¢ rejestracj¢ pomiaru klikajac na zielony przycisk START w pasku narzedzi
(zatrzymanie pomiaru nastgpuje po powtdrnym kliknigciu na ten przycisk lub po
uplywie ustalonego czasu; w czasie trwania pomiaru kolor przycisku zmienia si¢ na
czerwony).

Przy wiaczonym wykresie lub tabeli "pod MLOTKIEM" ukryte sa bardzo uzyteczne
funkcje:

Przewidywanie - umozliwia narysowanie oczekiwanego intuicyjnie wykresu zmian
mierzonej wielkosci 1 pordwnanie go pdzniej z wynikami pomiardw,

Odczyt wartosci ,

Powiekszenie/Zmniejszenie (wybranej czgsci wykresu),

Usuniecie wszystkich wartosci,

Prezentacje wykresu - umozliwia wybor koloru, znacznikdéw, rodzaju wykresu,
Dodanie adnotacji

Wezytanie wykresu w tfo —umozliwia wczytanie innych wynikéw z dysku,
Tworzenie/Edycja tabeli - umozliwia wstawienie dodatkowych kolumn, w ktorych
mozemy obliczy¢ warto$ci nowych wielkos$ci powiazanych z mierzonymi,
Przetwarzanie — umozliwia wybor danych, aproksymacije, filtrowanie, r6zniczkowanie
i calkowanie funkcji),

Analiza — pozwala wyznaczy¢ nachylenie krzywej, obliczy¢ pole powierzchni pod
wykresem, znalez¢ transformate fourierowska czy dopasowaé funkcje

e Zmiang standardowych ustawien czasu pomiaru umozliwia kliknigcie

na ikone NASTAWIENIE POMIARU.

Mozna tu réwniez zada¢ warunek wyzwolenia (rozpoczgcia) pomiaru.



5. Szczegotowy opis projektow

Obecnie dostgpne projekty i zawarte w nich ¢wiczenia, opracowane przez zespot
Centrum Technologii Nauczania w OEIiZK, przedstawiono w ponizszych tabelach.

I. Projekty dla interfejsu CoachLab

Projekt

Cwiczenie

Pomiary temperatury (I)

Zmiany temperatury w czasie

Poréwnanie zmian temperatury

Pomiary natgzenia oswietlenia (I)

L)J[\)H!\)b—‘

Zmiany oswietlenia w czasie
Zaleznos¢ oswietlenia od odleglosci

Pomiar o§wietlenia z wpisem parametru

Badanie dzwigku (I)

—_—

W N

Zobacz dzwick

. Natezenie dzwicku

Jak glo§no?

Laboratorium: Pomiary z CoachLabem

A T o e

Pomiary ,,w czasie”
Podobienstwo procesow
Badanie drgan

Pomiary ,,z wpisem”

Pomiar z wpisem — I(U)

I1. Projekty dla interfejsu CoachLab 2

Projekt

Cwiczenie

Pomiary temperatury (1)

Zmiany temperatury w czasie

Poréwnanie dwoch temperatur

Pomiary natezenia oswietlenia (II)

Dl A e

Zmiany o$wietlenia w czasie
Zalezno$¢ oswietlenia od odlegtosci

Pomiar o$wietlenia z wpisem parametru

Badanie dzwigku (II)

—_—

Zobacz dzwigk

Laboratorium: Pomiary z CoachLab2

Pomiary ,,w czasie”
Podobienstwo proceséw
Badanie drgan

Pomiary ,,z wpisem”

Pomiar z wpisem — I(U)

Badanie ruchu

el e B o i e

Potozenie i predkos¢ (zakres 1 m)
Potozenie i predkos¢ (zakres 2 m)

Potozenie i predkos¢ (zakres 6 m)




I11. Projekty z pomiarami wideo

Projekt Cwiczenie

Pomiary wideo - projekt CTN Dynamika ruchu krzesta

Mtotek — uktad srodka masy
Mtotek — uktad zwiazany z ziemia
Przyspieszenie ksi¢zycowe

Ruch drgajacy

Rzut poziomy

Skoki na batucie

Spadajaca tacka

6. Praca w trybie uczniowskim

Przez prace w trybie uczniowskim rozumie si¢ prace w programie Coach 5 Junior
lub prace w trybie uczniowskim programu Coach 5.

Cwiczenia w projektach dotyczacych pomiaréw temperatury, $wiatla i dzwieku

opracowane zostaty w identycznej formie - w tzw. ,,trybie swobodnym”. Mozna tu wymieniac¢
okna, cho¢ bez mozliwosci edycji rysunku, zmiany tekstu - opisu ¢wiczenia. Istnieje
mozliwo$¢ zrobienia notatek, ktére jednak zapisa¢ mozna tylko przez skopiowanie do
schowka.

W kazdym przypadku mozliwa jest zmiana czasu pomiaru.

W pomiarach dotyczacych temperatury i §wiatla czestotliwos¢ probkowania zwiazana
jest z czasem pomiaru, tak aby zawsze zarejestrowac 500 punktow pomiarowych.
W ¢wiczeniu zwiazanym z badaniem dzwigku czestotliwo$¢ probkowania ustawiona jest na
maksymalng warto$¢ 12 500 Hz. Rzeczywista, realizowana czgstotliwo$¢ zalezna jest od
szybkos$ci uzywanego komputera. Zostaje ona (jesli jest inna niz ustawiona) podana przez
program przy rozpoczecia pierwszego pomiaru.

Wykresy sa juz przygotowane. Nie mozna stworzy¢ nowego wykresu, a zmiana
istniejacego jest ograniczona. Mozna jedynie, poprzez edycjq stowarzyszonej z wykresem
tabelki, wprowadzi¢ kolumny poczawszy od C3 (pierwsze dwie C1 i C2 s zarezerwowane na
czas i mlerzonq czujnikiem wielko$¢). We wprowadzonej kolumnie mozna zamie$ci¢ wzor,
badz zapisa¢ pomiar z dotaczonego dodatkowo czujnika. W uktadzie wspotrzednych pojawi
si¢ wtedy jeszcze jeden wykres. Trzeba jednak pamigta¢, ze skala na osi Y jest dopasowana
do zakresu C2, a wigc zakresu pomiarowego czujnika podstawowego dla danego ¢wiczenia.
Jednoczesnie nalezy zdawaé sobie sprawe, ze wprowadzenie dodatkowego czujnika
zmniejsza czgstotliwos¢ probkowania.

Projekt Laboratorium: Pomiary 7 CoachLabem?2

ma charakter bardziej otwarty niz oméwione powyzej. Podobnie jak poprzednio mozna
edytowa¢ w ¢wiczeniach istniejacy (przygotowany) wykres (tabelg) poczawszy od C3, ale
istnieje tu mozliwo$¢ stworzenia catkiem nowego wykresu i badania dowolnych zalezno$ci
np. o$wietlenia od temperatury.




W projekcie mozna zmieniaé¢ czas pomiaru, czestotliwo$¢ i warunki jego wyzwalania.
Tym razem jednak rejestrowanych jest zawsze 1000 punktow pomiarowych. Pamigta¢ nalezy,
ze podtaczenie dodatkowej sondy zmniejsza czgstotliwos¢ pomiaru; i tak dla dwoch sond
wynosi ona 500 Hz, gdy dla jednej 1000 Hz.

Napigcie mierzymy korzystajqc z wejscia 3 lub 4 przykladajac do zoltego gniazda wyzszy
potencjat, do czarnego - nizszy. Nalezy pamigta¢ o przeciagnigeiu ikony woltomierza do
odpowiedniego wejscia konsoli pomiarowe;.

Do wejs¢ 3 1 4 mozna podiaczy¢ do CoachLaba sondy firmy CMA z wtykami
bananowymi, wyszczegolnione w bibliotece projektu. W tym celu nalezy sond¢ potaczy¢ z
interfejsem pomiarowym dopasowujac kolorami wtyki sondy do gniazd wej$¢. Nastepnie
stojac kursorem myszy na szarym kwadracie w poblizu ikon czujnikéw, nalezy kliknaé
prawym klawiszem myszy i z listy polecen wybra¢ Dodaj z biblioteki, a nast¢gpnie wybraé
podtaczony czujnik z przygotowanej biblioteki. Zostanie wtedy wyswietlona ikona sondy i
automatycznie wprowadzona jej kalibracja. Przed rozpoczg¢ciem pomiardw ustawié trzeba
ikong nowego czujnika przy odpowiednim wejsciu konsoli pomiarowe;.

W ramach omawianego projektu opracowano pomiary 'z wpisem", ktére pozwalaja
bada¢ zalezno$¢ danej wielkoSci od innej niz czas wielkos$ci, mierzonej w sposob
konwencjonalny np. linijka, amperomierzem. Wprowadzanie do komputera danych
pomiarowych odbywa sig tak, ze za pomoca klawiatury wpisuje sig wartos¢ zmierzonej
wielkosci, a zatwierdzenie jej (klawiszem ENTER lub myszka) powoduje zapisanie w
komputerze tej wartosci. Uwaga: Pomiar wielko$ci mlerzoneJ cczujnikiem dokonywany jest w
momencie naci$nigcia zielonego klawisza z cyferka ,,1”, a nie w chwili akceptaql ,»Wpisu”’
przez OK. W ten sposob powstaje odpowiednia tabelka i stowarzyszony z nlq wykres. Podang
w opisie ¢wiczenia procedur¢ nalezy powtarza¢. Na wykresie pojawia¢ si¢ wtedy beda
kolejne punkty pomiarowe

Zalaczono dwa przyktady pomiarow ,,z wpisem’:

— Pomiary ,,z wpisem” dla dowolnego parametru
— Pomiar z wpisem — I(U)

Projekt Badanie ruchu

Projekt zawiera 3 ¢wiczenia dotyczqce pomiaréw ruchu za pomoca ultradzwigkowego
miernika odlegtosci. Cwiczenia roznia si¢ od siebie jedynie zakresem zmian potozenia ciata,
ktoérego ruch badamy. W zasadzie, ultradzwickowy miernik odlegtosci wyznacza odleglosc
ciata (od siebie) zawsze w tym samym zakresie: od 0,6 m do 6 m, ale przy wigkszych
odleglo$ciach wymagana jest mniejsza czestotliwo$¢ wysytania impulsow ultradzwigkowych.
Zatem, przy mniejszych odlegtosciach, kiedy badamy np. drgania cigzarka zawieszonego na
sprezynie pomiary mozemy prowadzi¢ dokladniej, z wigksza czqstothwosmq probkowania.
I tak zostaty one ustawione. W poszczegolnych ¢wiczeniach przygotowano réwniez wykresy
zaleznos$ci potozenia i predkosci od czasu.



7. Propozycje tematow ¢wiczen™

Pomiary temperatury w funkcji czasu:

Dochodzenie do rownowagi termicznej dwoch cial (ogrzewanie i stygnigcie)
Zmiana temperatury przy ogrzewaniu grzatka

Stfyiniqcie mokrego czujnika temperatury w powietrzu

Efekt cieplarniany

Pomiary temperatury .,z wpisem”:

e Rozklad temperatury w otoczeniu zrédta ciepta (grzejnik, zarowka)
e Rozktad temperatury w sasiedztwie ogniska zwierciadta wklgstego

Pomiary sygnatu fonicznego w funkciji czasu:

e Rejestracja przebiegu czasowego dzwigku z roéznych Zrddet (kamerton, glos
ludzki — r6zne samogtoski)

e Rejestracja przebiegu czasowego dzwicku od dwoéch zrodet (glosniki,
kamertony) o zblizonych czgstotliwos$ciach (dudnienia)

Pomiary natezenia dzwieku ..z wpisem”:

¢ Interferencja fal dzwigkowych z dwoch glto$nikow - rozktad natgzenia dzwigku
e Fala stojaca migdzy glosnikiem a Sciang - rozklad natezenia dzwigku
e Zaleznos$¢ natezenia dzwigku od odlegtosci od zrodta (glosnika)

Pomiary o$wietlenia w funkcii czasu:

e Badanie $wiecenia $wietlowki (lampy jarzeniowej) - pordwnanie ze §wieceniem
zarowki zasilanej bateryjka i zasilanej transformatorem

Pomiary o$wietlenia ..z wpisem””:

e Zaleznos$¢ oswietlenia od odlegtosci od zrodta Swiatta
e Rozklad natgzenia §wiatta w obrazie dyfrakcyjnym
e Zalezno$¢ absorpcji $wiatta od grubo$ci warstwy pochlaniajacej swiatto

Pomiary zmian napiecia w czasie:

e Przebieg tadowania i roztadowania kondensatora

Badanie zjawiska indukcji elektromagnetyczne;j

e Badanie drgan mechanicznych z wykorzystaniem potencjometru
elektrolitycznego

e Badanie drgan elektrycznych

Pomiary napiecia ..z wpisem’’:

e Wyznaczanie charakterystyki pradowo-napigciowej rdéznych elementow
obwodow elektrycznych (opornik, zaréwka, dioda)
e Wyznaczanie charakterystyki i oporu wewnetrznego zrédta napigcia

* Wickszy wyboér doswiadczen wraz ze szczegdtowym opisem niektorych znalezé mozna w internecie:
http://www.oeiizk.waw.pl./ctn
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