REJESTRATOR ULAB (007)

OPIS REJESTRATORA
ULAB jest latwym w obstudze, przeno$nym
rejestratorem danych, ktory moze by¢ uzywany w rézny
sposob w pracowni szkolnej lub w terenie.

Moze by¢ uzywany:

e jako uniwersalny miernik do bezposredniego
pomiaru wielkosci fizycznych mierzonych przez
potaczone z nim czujniki;

e jako samodzielny rejestrator danych do pomiaréw
bez potgczenia z komputerem, z biezacym
wysSwietlaniem wynikéw pomiaréw na wiasnym
ekranie ciektokrystalicznym;

e jako interfejs pomiarowy potgczony z komputerem
z biezgcym wyswietlaniem wynikdéw na monitorze
komputera.

Rejestrator danych ULAB posiada wiasng pamie¢ systemowg (FLASH), do ktérej mozna wprowadzi¢
i aktualizowa¢ wewnetrzne oprogramowanie systemowe (firmware), jezyk operacyjny oraz dane kalibracyjne
czujnikdbw. W pamieci danych (512 kB) mozna przechowywaé zbiory az do 250.000 wartosci punktéw
pomiarowych. System moze jednocze$nie zbiera¢ dane z 6 czujnikéw. Czestotliwos¢ prébkowania moze
wynosi¢ do 100.000 razy na sekunde (gdy uzywamy jednego kanatu). Dostepna jest szeroka gama czujnikow,
ktére mogg wspotpracowacd z rejestratorem.

Rejestrator ULAB zawiera:

1. Ekran ciektokrystaliczny 128 x 64 pikseli;

2. Panel sterujacy (klawiatura) z 10 przyciskami;

3. 4 wejscia analogowe do podigczenia czujnikéw
z wtykami BT. Te wejScia majg zakresy
pomiarowe od 0 do 5 V lub od —10 do +10 V.
Wszystkie wejscia mogg by¢ réwniez uzywane
jako liczniki impulséw;

4. 2 wejscia cyfrowe do podigczenia czujnika
ultradzwiekowego i czujnikdéw impulsowych;

5. Gniazdo USB;

6. Gniazdo szeregowe;

7. Gniazdo do podigczenia zewnetrznego
zasilacza.

Zestaw ULAB zawiera:

- rejestrator ULAB

- zasilacz sieciowy 5V

- kabel USB

- kabel do portu szeregowego PC
- pokrowiec

- podrecznik uzytkownika.

Aby pracowac z rejestratorem ULAB potrzebny jest program 'Coach 5 Junior v. 2.4' lub 'Coach 5 v. 2.4".
Wczesniejsze wersje programu mogg by¢ uaktualnione za pomocg pakietu 'Coach 5 Update’, ktéry mozna
pobra¢ ze strony http://www.cma.science.uva.nl/english/support/interface.html.




PROWADZENIE POMIAROW

Opis klawiatury

Rys. Panel sterujacy (klawiatura) ULABa

Panel sterujacy (klawiatura) ULABa zawiera nastepujace przyciski:

WLACZ/WYLACZ

do wigczania/wylgczania zasilania.

Aby wtaczy¢ lub wytaczyé zasilanie nalezy nacisnaé i przytrzymac przycisk przez
okoto 3 sekund. Przy szybkim nacisnieciu przycisk ten dziata jak klawisz ESC.

c

WYBIERZ/ZATWIERDZ
do wybrania podswietlonej pozycji

MENU
do uruchomienia i zamkniecia menu na ekranie ULABa

START
do rozpoczecia i zatrzymania pomiaru

EKRAN GLOWNY
powr6t do ekranu gitéwnego

WYKRES

wigczenie i wytaczenie opcji rysowania wykresu

STRZALKI do nawigacji:
) | dogoéry, wlewo, w prawo, do dotu

EEEEE

ULAB jako samodzielny rejestrator danych

ULAB moze rejestrowac¢ i przechowywac¢ wyniki pomiardw niezaleznie od komputera. Jest to bardzo
przydatne do zbierania danych pomiarowych w terenie. tatwo jest zaprojektowaé i przeprowadzié¢
eksperyment postugujac sie klawiaturg ULABa. Wyniki pomiaréw mozna obserwowaé¢ w tabeli lub na
wykresie.




Typowa procedura pomiaru

Wigczenie zasilania ULABa

Po nacisnieciu czerwonego przycisku na wyswietlaczu pojawi sie ekran wprowadzajgcy, a po nim ekran

gtéwny. ULAB jest w trybie gotowosci (Standby mode).

Dotaczanie czujnikow do ULABa.

W trybie gotowosci ULAB ciagle sprawdza kanaty wejsciowe i wykrywa czujniki. Reakcja zalezy od rodzaju

czujnikéw:

- Automatycznie sg rozpoznawane tzw. inteligentne czujniki, ktére majg witasng pamie¢ z zapisang
kalibracjg. Na ekranie pojawia sie wynik pomiaru w odpowiednich jednostkach.

- Czujniki z autoidentyfikacjg (auto-id sensors) sa rozpoznawane automatycznie, za$ kalibracja musi
by¢ zapisana w wewnetrznej bibliotece ULABa.

- Inne czujniki sg wykrywane automatycznie, ale wynik pomiaru jest podawany w woltach. Aby
wprowadzi¢ kalibracje czujnika nalezy nacisnaé klawisz WYBIERZ [_=4_] gdy jest pod$wietlony kanat
do ktorego jest podtgczony czujnik. Po wybraniu nazwy czujnika z listy nalezy zatwierdzi¢ wybdr tym
samym klawiszem.

W trybie gotowosci na ekranie jest wyswietlany biezacy wynik pomiaru w postaci cyfrowej lub na wykresie

(gdy nacisniemy przycisk WYKRES ). Wyniki pomiaréw nie sg zapisywane w pamieci ULABa.

Rejestracja wynikéw pomiaru, zgodnie z ustawieniami eksperymentu, rozpoczyna sie po nacisnieciu

przycisku START e ] Typowe nastawienie eksperymentu: czas trwania pomiaru 10 s i czestotliwos¢

prébkowania 50 razy na sek. Mozna zatrzymaé pomiar przed uptywem nastawionego czasu naciskajac
powtornie przycisk START L ]

Wyniki pomiaréw sg wyswietlane w tabeli lub na wykresie (po nacisnieciu przycisku WYKRES E).

Przyciski ze strzatkami pozwalajg przewija¢ dane w tabeli lub odczytywacé je na wykresie po zakonczeniu

pomiaru.

Powtdrzenie pomiaru nastepuje po powtérnym nacisnieciu przycisku START L ] Wyniki pomiaréw sg

zapisywane w plikach zwanych RUN (od 1 do 99?.

Po nacisnieciu przycisku EKRAN GLOWNY nastepuje powrét do ekranu gtéwnego.

Przygotowanie eksperymentu

Wyniki pomiaréw zapisywane sg zgodnie z ustawieniami eksperymentu, na ktére sktada sie:

- informacja o czujniku (rodzaj czujnika, nr kanatu do ktérego jest dotaczony czujnik),

- metoda pomiaru (pomiar w czasie (time-based), wyzwalany zdarzeniem (event-based) lub recznie
(manual),)

- nastawienie pomiaru (czas pomiaru, czestotliwosé probkowania i warunki wyzwalania).

Ustawienia eksperymentu moga by¢ przygotowane bezposrednio na klawiaturze ULABa lub moga by¢
przestane z komputera PC po ich okresleniu w srodowisku Coach 5.
Standardowe ustawienia:

- czujniki: czujniki wykrywane przez ULAB lub wybrane z wewnetrznej biblioteki ULABa
- metoda pomiaru: pomiar w czasie

- czas pomiaru: 10 s

- czestotliwo$¢ prébkowania: 50 razy na sekunde.

Przygotowanie ustawien eksperymentu z klawiatury ULAB

1.

2.

Aby otworzyé menu ustawien eksperymentu nalezy nacisna¢ przycisk EKRAN GLOWNY [ |
a nastepnie przycisk MENUL_E__.

Menu ustawien eksperymentu sktada sie z 3 tabeli:

- SENSORS - CZUJNIKI (wybor czujnikéw i kanatow wejsciowych)

- METHOD - METODA( wybdr metody i nastawien eksperymentu)

- DATA - DANE (zarzadzanie plikami wynikéw pomiaréw [RUNS])

Przejécie do wybranej tabeli umozliwiaja przyciski ¥ 1/ 1.

Ustawienia czujnikéw
Menu zawiera liste kanatéw wejsciowych i opis EW%
dotaczonych czujnikow. CHZ - 19ht =1
Aby zmieni¢ lub dodaé czujnik nalezy: -
- podswietli¢ wybrany kanat [CH1], [CHZ2], ... [CHE] EHS: Sound anl
przesuwajac sie L=~ 1/~ 1, CHS :
CH&:
EEIilli
= TN=




- nacisng¢ przycisk [= ]- pokaze sie lista czu?nikc’)w zawart-ych w bibliotece ULAB,

- podswietli¢ wybrany czujnik przesuwajac sie | = |/
- zatwierdzi¢ wybor klawiszem [_<_|,

Wejscia analogowe [CH1], [CHZ2], [CH3], [CH4] mogaq petnic trzy funkcje:

- kanatu analogowego [anl] do wyswietlania wartosci analogowej mierzonej przez czujnik,

- licznika [cnt] do wyswietlania liczby impulséw zliczanych przez czujnik,

- miernika czestotliwosci [frq] do wy$wietlania czestotliwosci impulsdéw mierzonych przez czujnik.
Zmiana funkgciji jest mozliwa po podswietleniu jej 3-literowej nazwy (anl, cnt, frq) i nacisnieciu przycisku

[ ]

Przy wybraniu licznika lub miernika czestotliwosci mozliwa jest jeszcze zmiana wartosci progowe;j
(threshold value), po osiagnieciu ktérej sygnat jest zliczany (standardowo 50 %) oraz kierunku

(standardowo w gére T).

Wybdr metody

Mozliwe sg 3 metody pomiaru: pomiar w czasie [TimeBased], pomiar wyzwalany zdarzeniem

[EventBased] lub recznie [Manual].
Aby wybra¢ metode pomiaru nalezy:

- podswietli¢ opcje [Type] przesuwajac sie L=~ /[~ ],

- nacisng¢ klawisz |_=_|

- podswietli¢ jedng z 3 metod ?rzesuwajqc sielL~ 1/~

- zatwierdzi¢ wybor przez| <+ |
Menu zalezy od wybranej metody.

Przy pomiarach w czasie mozna zmienic¢ ustawienia czasu
pomiaru, czestotliwosci prébkowania i warunkow
wyzwalania pomiaru. Standardowe ustawienia pokazane
$g na rysunku obok. Aby je zmieni¢ nalezy podswietli¢
wybrang opcje przesuwajgc sie L =™ |/~ | nacisng¢
i, wybrac z listy okreslong wielko$¢ przez
podswietlenie i zatwierdzi¢ wybor [ ]

Przy pomiarach wyzwalanych zdarzeniem pomiar jest
wykonywany wtedy, gdy pojawia sie impuls na wybranym
kanale wejsciowym. Mozliwa jest zmiana ustawien
impulsu, tzn. warunkow przy ktérych mierzony sygnat jest
traktowany jak impuls. Przyktadem takiego eksperymentu
jest miareczkowanie, w ktérym spadajace krople
wytwarzajg impuls i w tym momencie jest mierzone pH lub
temperatura roztworu.

Dostepne menu pozwala wybra¢ nr kanatu bedacego
zrédtem impulsow, kierunek i poziom wyzwalania, ilo$é
mierzonych zdarzen i maksymalny czas pomiaru.

Zmiana ustawien nastepuje przez:
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- podswietlenie wybranej pozycji w menu przez =~
- nacisniecie L= _|

- wybranie warto$ci/pozycji z listy i zatwierdzenie wyboru (=]

Przy pomiarach wyzwalanych recznie pojedynczy pomiar

jest wykonywany przy kazdym nacisnieciu klawisza = |,

Pomiar jest zakoriczony, gdy osiggnieta jest ustalona
liczba probek (Nr of Samples) lub maksymalny czas (Max
Time). Zmiany ustawien mozna dokona¢ analogicznie jak
w poprzednich metodach.

Method?,
TaFe: i@l
M of Samrles:1@

Max Time: 18 min




5. Zarzadzanie danymi

Menu_ Data pozvyala spra\'/v_dzié stap wol_nej pamieci, o JOat.a '.II
ga’:iz.ze wybierac, ogladac i usuwaé zapisane w pamieci Free Memora S96%

Na ekranie wyswietlana jest lista plikow z wynikami M % - E E % ES% % % - %E
pomiaréw (Run). Przy kazdym jest podany rozmiar pliku, E:uH'EI A " B 1282 i1 - 3E,
data i godzina zapisu. HHHE A " Bk 1887 11 - 36,
Ab ¢ zbedne d iekszyé ilos¢ wolnej ieci O =
nal)é;;:unac zbedne dane (zwiekszy¢ ilos¢ wolnej pamieci) Fun? B.5F 1767 16-57
- Podswietli¢ opcje [Free Memory]. Fune HA.5k 1782 16:53

- Wybrac z listy jedng z nastepujacych opciji:
[Delete All] — usuniecie wszystkich plikow,
[Del Order Than 1 Day] — usuniecie plikbw zapisanych ponad 1 dzieh wstecz,
[Cancel] — powrét do poprzedniego menu bez kasowania plikow.

Aby obejrzeé lub skasowaé pojedyncze pliki nalezy:
- Podswietli¢ wybrany plik [Run] przez C=~ 1y ,
- Nacisna¢ =2 | Na ekranie pokaze sie dodatkowe menu pozwalajace:
[Info Sensors] - wyswietli¢ informacje o dotaczonych czujnikach,
[Info Setup] - wyswietli¢ informacje o ustawieniach pomiaru,
[Graph] - obejrze¢ wyniki na wykresie,
[Table] - obejrze¢ wyniki w tabeli,
[Delete] - skasowac plik,
[Cancel] — zamkng¢ menu.

Pamie¢ ULABa moze pomiesci¢ do 99 plikéw danych (Run). Sg one numerowane od 1 do 99; Run1 to
najstarszy plik.

Wspotpraca ze srodowiskiem Coach 5

Eksperyment mozna ustawi¢ pracujgc w srodowisku Coach 5. W czasie przygotowywania ustawien
eksperymentu ULAB musi by¢ potagczony z komputerem przez port szeregowy lub port USB.

Po przygotowaniu ustawien przesytamy je do pamieci ULABa klikajac na przycisk ]
Przedlij nastawienie. Zostajg one zapisane w pamieci ULAB. E—/

Wyniki pomiaréw mozemy wczytaé z rejestratora do Coach 5 klikajac na przycisk ag
Weczytaj wyniki. o
Podswietlamy plik do wczytania w oknie Wezytywanie danych i naciskamy przycisk

Weczytaj.

e, Wezytywanie danych '
Program Coach 5 umozliwia réwniez: @

- wykonywanie pomiaréw, gdy ULAB jest potaczony z ID: Data: Czas: | Roz.. Wizptaj
komputerem (pomiary on-line), Daned 18/11/2003 0348 05K
; . L Dane? 17/11/2003 1347 05K
- anahzg WY”'kPW pomiarow, _ Darel  17411/2003 1047 05K
- aktualizacje firmware (wewnetrznego oprogramowania
systemowego ULAB) — Aktualizacja ULAB,
- projekcje ekranu ULABa na monitorze komputera (Ekran
ULAB).

Infa

Al
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ULABA

ULAB jest matym, podrecznym komputerem, przeznaczonym do zbierania danych. Zawiera mikroprocesor,
ktéry moze komunikowac sie z komputerem PC. Ponizej podano dokfadne dane techniczne ULABa.

Wymagania sprzetowe i programowe

Aby stosowac rejestrator ULAB z komputerem potrzebny jest program Coach 5 v.2.3 lub 2.4 zainstalowany na
komputerze z procesorem Pentium I, systemem operacyjnym Windows 95/98/2000/XP lub NT, co najmniej
32 MB RAM i wolnym portem szeregowym lub USB.

Potaczenie z komputerem PC
E  Przez kabel do portu szeregowego PC
E  Przez standardowy kabel USB

Zasilanie

ULAB jest zasilany wewnetrzng baterig NiMH (2 x 1.2 V, 2700 mAh).

Bateria moze byc¢ tadowana z zewnetrznego zasilacza sieciowego 5 V, a takze przez potaczenie z
komputerem przez port USB.

Przetwornik analogowo-cyfrowy

F Rozdzielczos$é: 12-bit

E  Maksymalna czestotliwo$¢ probkowania: 100 kHz (gdy uzywany jest 1 kanat)
E  Autonomiczna kontrola czasu wbudowanym zegarem

Pamieé

ULAB posiada 128 kB pamieci FLASH (trwatej) i 512 kB pamieci SRAM (nietrwatej).

Pamiec¢ Flash zawiera: wewnetrzny system operacyjny, biblioteke czujnikéw iinne parametry ULABa..
Pamie¢ SRAM zawiera: ustawienia eksperymentéw komputerowych (do 3), definicje czujnikéw uzywanych w
doswiadczeniach, pliki wynikdw pomiaréw. Wszystkie serie danych mogg zawiera¢ do 250.000 wartosci
pomiarowych (maksymalnie 100.000 w 1 serii).

Ekran
ULAB posiada graficzny ekran ciektokrystaliczny wielkosci 128 x 64 pikseli, na ktérym wyswietlane jest menu
wewnetrznego programu obstugujacego i wyniki pomiarow .

Wejscia

E 4 wejscia analogowe do podtaczenia czujnikéw z wtykami BT, zakresy pomiarowe: 0 do +5 Vi -10 do
+10V

E 2 wejscia cyfrowe do podiaczenia czujnikow impulsowych np. ultradzwigkowych miernikéw odlegtosci

F  Wszystkie wejscia analogowe moga by¢ uzywane jako liczniki impulséw, a takze do wyzwalania
(trygerowania) pomiarow

Klawiatura
Klawiatura (panel sterujacy) ULABa posiada 10 przyciskow.

Rozmiary
Wymiary: 189 mm x 105 mm x 50 mm
Waga: okoto 0,42 kg

CENTRE FOR MICROCOMPUTER APPLICATIONS

Kruislaan 404, 1098 SM Amsterdam, The Netherlands
Fax: +31 20 5255866, e-mail: cma cmainternational @science.uva.nl,
http://www.cma.science.uva.nl/english

OSRODEK EDUKACJI INFORMATYCZNEJ | ZASTOSOWAN KOMPUTEROW

02-026 Warszawa, ul. Raszynska 8/10
fax: (0-22) 822 48 62, e-mail: ctn@oeiizk.waw.pl, http://www.oeiizk.waw.pl



	REJESTRATOR ULAB (007)
	OPIS REJESTRATORA
	PROWADZENIE POMIARÓW
	SPECYFIKACJA TECHNICZNA ULABA
	
	
	
	
	CENTRE FOR MICROCOMPUTER APPLICATIONS
	OSRODEK EDUKACJI INFORMATYCZNEJ I ZASTOSOWAN KOMP






