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1. WSTEP

Coach 5 jest zintegrowanym Srodowiskiem pomiarowo-obliczeniowym wspomagajacym
nauczanie przedmiotow przyrodniczych i technicznych. Program moze by¢ wykorzystany
przez uczniow w wieku od 10 do 20 lat i umozliwia dokonywanie pomiardéw, ich opracowanie
1 prezentacje graficzna, tworzenie programow sterujacych, modelowanie dynamiczne oraz
dokonywanie pomiarow wideo. Program mozna wykorzystywa¢ na lekcjach: fizyki, chemii,
biologii, techniki, automatyki, ochrony $rodowiska oraz przedmiotdw pokrewnych na
poziomie szkoty podstawowej, gimnazjum, liceum a nawet szkot wyzszych.

Coach 5 jest rowniez programem oferujacym nauczycielowi mozliwo$¢ tworzenia wlasnych
¢wiczen i projektow.

2. INSTALACJA PROGRAMU COACH 5

2.1. Wymagania systemu

Program Coach 5 mozna uruchomi¢ na komputerze PC z nastgpujacymi minimalnymi
wymaganiami technicznymi:

e procesor kompatybilny z Intel 80486',

e 80 MB wolnego miejsca na dysku twardym,

e 4 MB RAM (8 MB RAM zalecane),

e zalecana rozdzielczo$¢ monitora 800 x 600, 256 koloréw lub wigce;,

e system operacyjny Windows (patrz tabela ponizej).

Interfejs Win 9x/ME Win 2000 Win XP Win NT4

+ + + +
CMA interfejs CoachLab + + + +
CMA interfejs CoachLab Il + + + +
CMA rejestrator danych ULAB + - - -
CMA UIA lub UIB? + + + +
CMA interfejs SMI + + - +
CMA model Skrzyzowanie® + - + +
Tl rejestrator danych CBL i CBL2 + - + +
Tl rejestrator danych CBR + + + +
Vernier rejestrator danych LabPro + + + +
Fourier rejestrator danych Ecolog + - - -
LEGO DACTA Interfejs + + + +
LEGO DACTA RCX

2.2 Instalacja

1. Uruchom instalacj¢ 1 wykonuj polecenia wyswietlane na ekranie monitora. (Skorzystaj z
instrukcji instalacyjnej znajdujacej si¢ na Coach 5 CD.)

' Do pracy programu Coach 5 z rejestratorami danych Texas Instruments CBL, CBL2 i CBR
wymagany jest komputer klasy Pentium I.

? Dla WinME poziom przerwan (domyslnie 5) musi by¢ wybrany recznie.

3 7 adapterem do portu rownoleglego.




2. Po zakonczeniu instalacji utworzona zostanie grupa o nazwie Coach 5 PL zawierajaca
nastepujace ikony:

o

o

Autor, ktéra uruchamia program Coach 5 w wersji autorskiej, umozliwiajacej
tworzenie 1 modyfikowanie projektow.

Pomiary

- CoachLab I — pomiary podstawowe CTN, ktora uruchamia program Coach 5 w
wersji uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen dla interfejsu  CoachLab
przygotowanymi przez CTN.

- CoachLab I — pomiary CMA, ktora uruchamia program Coach 5 w wersji
uczniowskiej z przyktadami ¢éwiczen dla interfejsu CoachLab przygotowanymi
przez CMA.

- CoachLab II — pomiary podstawowe CTN, ktora uruchamia program Coach 5 w
wersji uczniowskiej z przykltadami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab 11
przygotowanymi przez CTN.

- CoachLab II — pomiary CMA, ktora uruchamia program Coach 5 w wersji
uczniowskiej z przyktadami ¢wiczen dla interfejsu CoachLab II przygotowanymi
przez CMA.

- ULAB - pomiary z rejestratorem danych, ktéra uruchamia program Coach 5 w
wersji uczniowskie] z przykladami ¢wiczen dla rejestratora danych ULAB
przygotowanymi przez CMA (w wersji angielskiej).

Modelowanie, ktora uruchamia program Coach 5 w wersji uczniowskiej z
przyktadami modeli zjawisk.

Wideopomiary

- Projekty CTN, ktéra uruchamia program Coach 5 w wersji uczniowskiej z
przyktadami wideopomiaréw przygotowanych przez CTN.

- Projekty CMA, ktora uruchamia program Coach 5 w wersji uczniowskiej z
przyktadami wideopomiarow przygotowanych przez CMA.

Sterowanie, ktora uruchamia program Coach 5 w wersji uczniowskiej z przyktadami
¢wiczen do tworzenia i programowania systemow sterowania.

Uslugi

- Aktualizacja ULAB, ktéra uruchamia program ULABUpdate pozwalajacy
zmieni¢ ustawienia wewngtrznego systemu sterujacego (firmware).

- Ekran ULAB, ktora uruchamia program ULABView odtwarzajacy widok
wyswietlacza ULAB na ekranie monitora.

2.3 Usuwanie programu Coach 5

Podczas instalacji program umieszcza pewne informacje w systemie operacyjnym (Windows
Registry). Aby usuna¢ program nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:

Z menu Start wybra¢ Ustawienia > Panel sterowania.

Wybraé opcj¢ Dodaj/Usun programy.

Wybra¢ Coach 5 PL z listy 1 nacisna¢ Dodaj/Usun....

Usuna¢ folder, w ktorym program byt zainstalowany (domyslnie C:\CMACS5PL).



3. WERSJA DLA UCzNIA

3.1 Wstep

Program w wersji uczniowskiej mozna uruchamia¢ w réznych profilach pracy:

e ‘Uczen’ - ten profil uzytkownika uruchamia program Coach 5 Junior, w ktéorym
uczniowie moga pracowa¢ w trzech réznych trybach: zwiazanym, swobodnym oraz
wilasnym laboratorium. Dla kazdego z ¢wiczen tryb pracy uzytkownika jest okreslany
przez nauczyciela - autora.

e ‘Student’ - ten profil uzytkownika uruchamia program Coach 5. Opcje dostgpne w tym
profilu opisane sa ponizej.

Projekt “CoachLab II — pomiary podstawowe CMA” zawiera doswiadczenia z biologii,
chemii i fizyki.

“Pomiary - wstep” - projekt przygotowany zostal z mys$la o poczatkujacych
uzytkownikach, ktérzy chca zapoznaé si¢ ze sposobami wykonywania pomiardw oraz
obrobka danych z wykorzystaniem opcji Coach 5. Cwiczenia z analizy danych mozna
wykona¢ bez interfejsu.

“Pomiary w biologii” — projekt zawiera przyklady eksperymentéw uczniowskich z
biologii.
“Pomiary w chemii” — projekt zawiera przyktady eksperymentow uczniowskich z chemii.

“Pomiary w fizyce”- projekt zawiera przyktady eksperymentow uczniowskich z fizyki.
Wszystkie ¢wiczenia w powyzszych projektach zostaly przygotowane z wykorzystaniem
interfejsu CoachLab II.

Projekt “Modelowanie” przeznaczony jest do tworzenia i uruchamiania dynamicznych modeli
zjawisk w biologii, chemii i fizyce.
“Modelowanie - wstep” — projekt przeznaczony jest dla poczatkujacych uzytkownikow,
ktérzy chca zapoznaé sig¢ ze sposobami tworzenia, modyfikowania oraz uruchamiania
modeli w trybie tekstowym i graficznym.

“Modelowanie w biologii” — projekt zawiera przyklady modeli w biologii wraz z
instrukcjami dla ucznidéw.
“Modelowanie w chemii” — projekt zawiera przyklady modeli w chemii wraz z
instrukcjami dla ucznioéw.
“Modelowanie w fizyce” — projekt zawiera przyklady modeli w fizyce wraz z

instrukcjami dla uczniéw.

Projekt “Wideopomiary — projekty CMA” umozliwia wykonywanie pomiaré6w na cyfrowych
filmach wideo (klipach).
“Wideopomiary - wstep” — projekt przygotowano z mys$la o poczatkujacych
uzytkownikach, ktorzy chca zapoznac si¢ ze sposobem wykonywania pomiaréw wideo.
“Wideopomiary - przyktady” — projekt zawiera przyktady ¢wiczen z wykorzystaniem
filméw wideo wraz z instrukcjami dla uczniow.

Projekt “Sterowanie” zawiera ¢wiczenia umozliwiajace tworzenie i programowanie systemow
sterowania.
“Sterowanie - wstep” — projekt przeznaczony jest dla poczatkujacych uzytkownikow,
ktérzy chea pozna¢ mozliwos$ci sterowania z zastosowaniem Coach 5.
“Sterowanie - przyklady” — projekt zawiera ¢wiczenia umozliwiajace tworzenie i
wykorzystywanie prostych programow sterujacych.



“Sterowanie — warsztat informatyczny” — projekt zawiera $rodowisko programowe
umozliwiajace samodzielne tworzenie dowolnych programéw sterujacych.

3.2 Interfejs uzytkownika

U Uruchamianie programu Coach 5
W systemie operacyjnym Windows kliknij myszka przycisk Start, przejdz do Programy i z
rozwini¢tego menu wybierz Coach 5. Kliknij ikong projektu, ktéry cheesz uruchomicé.

A) STOP - Nacis$nigcie tego — i
rzycisku w pierwszym
Ekn);e zamykap prongm Bl Bl
Coach 5. W innych oknach
programu przycisk Stop
przenosi uzytkownika do
okna poprzedzajacego.

B) OTWORZ PROJEKT -
Umozliwia wybodr projektu
bedacego zbiorem ¢wi-

czen.
C) INSTALUJ STEROWNIK
SPRZETU - Pozwala

zainstalowa¢  sterowniki
lub zmieni¢ numer portu,
do ktorego podtaczony jest
interfejs.

D) POMOC - Otwiera pomoc
dla ucznia (w jezyku angielskim).

Coach 5 ¥2.1 Copyright © 2001 CHA.

U Otwieranie projektu
Projekt w programie Coach 5 jest zbiorem ¢wiczen opatrzonych wspolna nazwa i zwigzanych
z jednym tematem lub zagadnieniem. Okno wyboru projektu pojawia si¢ automatycznie po
uruchomieniu programu lub po kliknigciu lewym klawiszem myszy przycisku Otworz projekt.
W oknie znajduje sig¢ lista wszystkich projektow wraz z ich krétkimi opisami.

o Kliknij tutut projektu, ktory chcesz otworzy¢. W dolnym oknie pojawia sig jego opis.

e Kliknij OK by otworzy¢ wybrany projekt.



U Otwieranie ¢wiczenia
Po wybraniu projektu na ekranie pojawia si¢ okno projektu wraz z jego ilustracja tytutowa.

A) ZAMKNIJ PROJEKT: SESmmmemmrmn
Powoduje powrdt do 12|51 ]
wczesniejszego okna.

B) OTWORZ
CWICZENIE:
Umozliwia wybor i
otwarcie ¢wiczenia.

C) OTWORZ WYNIKI:
Otwiera listg wszy-
stkich wynikow, ktére
zostaly  zapisane w
projekcie. Umozliwia
wybor 1 otwarcie wyni-
kow.

D) POMOC: Otwiera po-
moc do  aktualnie
otwartego okna. Cooch V2.1 Copit © 2001 CHA Wit cma ot domeon

Okno wyboru ¢wiczenia pojawia si¢ automatycznie po otwarciu projektu lub po kliknigciu
lewym klawiszem myszy przycisku Otworz ¢wiczenie. W oknie znajduje si¢ lista wszystkich
¢wiczen.

e Kliknij tutul ¢wiczenia, ktory chcesz otworzy¢.

e Kliknij OK by otworzy¢ ¢wiczenie.

U Zamykanie ¢wiczenia

Aby zamkna¢ ¢wiczenie, kliknij lewym klawiszem myszy przycisk Zamknij cwiczenie
znajdujacy si¢ w gornej, lewej czgsci ekranu. Jesli przycisk ten zostanie ponownie nacis$nigty
w nowym oknie spowoduje wyjscie z programu Coach 5.

Uwaga: Przy wychodzeniu z ¢wiczenia pojawia si¢ okno z pytaniem czy zapisa¢ wyniki.
Kliknigcie Tak spowoduje zapisanie wynikdéw ¢wiczenia.

U Okno ¢wiczenia

Widok interaktywnego okna ¢wiczenia przedstawia rysunek z prawej. Gtéwne okno moze by¢
podzielone na 3 lub 4 miniokna. W widocznym na rysunku podziale na 3 miniokna u dotu
ekranu znajduje si¢ konsola pomiarowa, zestaw czujnikéw — po lewej oraz zestaw aktuatoréw
(urzadzen wykonawczych) po prawe;j.
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Pasek tytulowy: Przedstawia nazwg projektu oraz ¢wiczenia, ktore jest aktualnie otwarte.
Pasek menu: Zawiera menu, ktore umozliwia kontrolowanie niektoérych opcji programu
Coach 5.
Pasek narzedzi: Zawiera przyciski (rézne w zaleznos$ci od trybu pracy), ktore umozliwiaja
otwarcie, zamknigcie, zapisanie oraz drukowanie ¢wiczenia. A takze zapisywanie danych
oraz prezentacj¢ dodatkowych okien.
Miniokno (z rysunkiem): Jest jednym z czterech miniokien programu Coach 5. Okna te sa
uzywane do prezentacji tekstu, ilustracji, wykresow, tabel, wskaznikow, notatek oraz
filmoéw wideo.
Miniokno (z wykresem): Inny typ miniokna zawierajacy wykres.
Paleta czujnikow: Znajdujaca si¢ w lewej, dolnej czesci ekranu przestrzen zawiera zestaw
czujnikéw (w postaci ikon) dostgpnych w ¢wiczeniu. W celu przeprowadzenia pomiaru
musisz przeciagnac ikong¢ czujnika z palety na wejscie interfejsu.
Konsola interfejsu: W tej czgéci ekranu znajduje si¢ rysunek interfejsu pomiarowego
(konsoli), dla ktorego zostato przygotowane c¢wiczenie. W tym ¢wiczeniu jest nim
interfejs CoachLab II.
Wejscia czujnikow: Ta cze$¢ reprezentuje wejscia interfejsu pomiarowego. Aby dokonaé
pomiaru nalezy podtaczy¢ czujnik do interfejsu i przeciagnaé ikong czujnika z palety na
odpowiednie wejscie konsoli na ekranie.
Paleta aktuatorow (elementow wykonawczych): Znajdujaca si¢ w prawej, dolnej czgsci
ekranu przestrzen zawiera zestaw aktuatorow (w postaci ikon) dostgpnych w ¢wiczeniu.
W celu przeprowadzenia doswiadczenia ze sterowaniem musisz przeciagna¢ ikong
aktuatora z palety na wyjscie interfejsu. Aktuatory sa dostgpne tylko w ¢wiczeniach typu
sterowanie.



U Przyciski na pasku narzedzi

Zamknij éwiczenie:

Powoduje zamknigcie ¢wiczenia 1 powrot do wezesniejszego okna, w ktérym
mozliwy jest wybor innego ¢wiczenia w obrgbie danego projektu.

Otworz ¢wiczenie:
Umozliwia zamknigcie otwartego ¢wiczenia i wybor innego ¢wiczenia.

E, > "Q Otworz wyniki: Pozwala otworzy¢ zapisane wyniki ¢wiczenia.
Zapisz wyniki: Umozliwia zapisanie wynikéw ¢wiczenia.

% Drukuj okno:
Pozwala wydrukowa¢ ekran ¢wiczenia.
mE Ukryj/Pokaz konsolg: Umozliwia zmiang sposobu prezentacji okien z dwoch 1
okna konsoli do czterech miniokien i odwrotnie.
Ustawienie pomiaru: Pozwala na zmiang ustawien pomiaru (czasu,
czestotliwosci probkowania, warunkow wyzwalania).

5 Ukryj/Pokaz okno Programowania:

=] e . . . .. .
Umozliwia umieszczenie lub usunigcie okna Programowania.

[j Ukryj/Pokaz okno Modelowania:

--------- Umozliwia umieszczenie lub usuniecie okna Modelowania.

Uruchom pomiar (start): Rozpoczyna pomiar.

Zatrzymaj pomiar (stop): Zatrzymuje pomiar.

Uruchom pomiar: Powoduje pojedynczy odczyt wartosci wielkosci mierzone;.
Zatrzymaj pomiar: Powoduje zatrzymanie pomiaru r¢cznego z licznikiem.
Powtdérka: Umozliwia odtwarzanie danych w kolejnosci, w ktorej byty zapisane,
ale z szybkoscia okreslona przez uzytkownika (szybciej lub wolniej niz podczas
pomiaru). Przycisk zmienia kolor na zielony, gdy w programie znajduja si¢ dane
(W przeciwnym razie jest szary).

Wyslij nastawienia: Powoduje wystanie ustawien pomiaru do rejestratora
danych.

Pobierz wyniki: Wczytuje dane z rejestratora do komputera.

e Pomoc: Uruchamia zalezna od kontekstu wywotania pomoc.

= &&= e

EI ﬂﬂﬁltl‘

Zolte przyciski:

Pozwalaja na wybdr zawartosci miniokien: miernika, wartosci cyfrowej, wykresu, tabeli,
tekstu z wyjasnieniami dotyczacymi ¢wiczenia, rysunku lub fotografii ilustrujacych np. uktad
doswiadczalny, filmu wideo, notatek ucznia, strony WWW. Po wybraniu zawarto§ci miniokna
kursor myszy zmienia si¢ w piktogram reprezentujacy wybrany element. Kliknij kursorem
okno, w ktorym chcesz umiesci¢ wybrany element.

Uzyj klawisza Zamknij okno, aby usuna¢ wybrane okno z ekranu.

10



U Przycisk Narzedzia

Przycisk Narzedzia (Mlotek) T jest bardzo waznym przyciskiem w programie Coach 5.
Znajduje si¢ tuz przed klawiszem minimalizacji po prawej stronie paska tytulowego
miniokna. Przycisk Narzedzia otwiera menu narzedzi dostgpnych dla danego okna. Ich dobor
zalezy od rodzaju okna (wykres, tabela, rysunek, tekst itp.) oraz wykonywanej czynnos$ci
(pomiary, przegladanie danych itp.)

Uwaga: Innym sposobem otwarcia Menu narzedzi jest kliknigcie prawym klawiszem myszy
w dowolnym punkcie miniokna.

3.3 Pomiary

Rozdzial opisuje narzedzia dostepne podczas wykonywania pomiardw i analizy danych.
Zalecamy zapoznanie si¢ z ponizszymi opisami, a nastgpnie wykonanie ¢wiczen
zamieszczonych w projekcie ,,Pomiary - wstgp”.

Przygotowanie do pomiaréw

Coach 5 wspolpracuje z wieloma interfejsami 1 rejestratorami danych: CMA ULAB,
CoachLab, CoachLab II, UIA/UIB, SMI, Texas Instruments CBL™, CBL2 and CBR™,
Vernier LabPro, Fourier Systems EcoLog, LEGO DACTA® RCX.

Potacz interfejs z komputerem wedtug opisu znajdujacego si¢ w instrukcji obstugi interfejsu,
nastgpnie potacz czujniki z interfejsem, uruchom program Coach 5 i wybierz projekt typu
Pomiary. Wybierz ¢wiczenie.

U Zmiana panelu interfejsu

Wszystkie éwiczenia pomiarowe zostaty przygotowane dla interfejsu CoachLab II. Cwiczenia
te moga by¢ takze wykonane z uzyciem innego interfejsu. Zmiany interfejsu mozna dokonaé
wybierajac opcje menu Narzedzia/Zmien konsole lub naciskajac prawy klawisz myszy, gdy
kursor znajduje si¢ na panelu interfejsu i wybierajac opcje Inna konsola.

CJi lmakonsola ¥

g Dirukuj okno
KEopivj do schowka

CELZ
CoachLab

*g e v Coachlab |l

CoachlLab z detekcjg caujrikdm

Ecolaog

K.ongola ahalogowo-cyfrowa

K.onzola pomiarawa

K.ongsola pomiarowa 2 czujnikiem odleghogo
K.ongola systemdw elekironicznech
Szeregowy Interfejs Pomiarow

U Czujniki

Paleta czujnikéw znajduje si¢ w dolnej czgsci ekranu, po lewej stronie konsoli pomiarowe;.
Przeciagnij ikon¢ czujnika z palety na wejscie konsoli. Jezeli czujnik jest podtaczony do
interfejsu to aktualnie rejestrowana przez niego wartos¢ zostanie wyswietlona na ikonie.

Aby doda¢ czujnik do palety czujnikow, kliknij lewym klawiszem myszy puste miejsce na
palecie i wybierz opcj¢ Dodaj z dysku. Nastgpnie wybierz szukany czujnik z listy.
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Ikona czujnika na palecie ma stowarzyszone z nia menu umozliwiajace usunigcie lub dodanie
czujnika, zmiang wtasciwosci czujnika i jego kalibracje. Kliknij prawym klawiszem myszki
ikong czujnika by zobaczy¢ jego menu.

U Wybér metody pomiaru

Wyboru metody pomiaru dokonuje si¢ okreslajac rodzaj ¢wiczenia w Opcje ¢wiczenia.
Pomiar wyzwalany czasem — pomiar w funkcji czasu.

Pomiar wyzwalany zdarzeniem — pomiar odbywa si¢ za kazdym razem, gdy impuls
(zdarzenie) zostanie zarejestrowane na wejsciu licznika (np. pomiar pH podczas procesu
miareczkowania).

Opcja Pomiar wyzwalany czasem moze zosta¢ uzyta wraz z programem. Pomiar oraz program
uruchamiane sa wowczas jednocze$nie po naci$nigciu zielonego przycisku Start. Program
moze na przyktad sterowac¢ silnikiem krokowym lub innym urzadzeniem.

Opcja cwiczenia E

Hazwa céwiczenia:

|

Aktualna konzola:
CoachLab 1l

— Rodzaj cwiczenia
" Sterowanie 2 OK

* Pomiar wyzwalany czazem

" |Pomiar wyezwalany zdarzenier x Anuluj

" Modelowanie
= Eomiary Wideo
[ Z programem
= |[Eomiar off:line

Dla niektorych interfejsow tzw. rejestratorow danych® mozliwe jest wybranie opcji Pomiar

off-line.

U Ustawienia pomiaru
Po naci$nigciu przycisku Ustawienia pomiaru mozna dokona¢ zmian czasu trwania pomiaru,
czestotliwosci probkowania oraz warunkow wyzwalania. Nastawienia te okreslaja skale na osi
czasu wykresu wielkos$ci mierzonej oraz maksymalna liczbg punktow pomiarowych. Warunki
wyzwalania okre$laja rodzaj sygnatu, ktory automatycznie uruchamia pomiar:

e sygnal musi osiagna¢ zadany poziom,

e W momencie osiggania tego poziomu sygnatl musi rosna¢ lub malec.

U Pomiar reczny

Nacis$nij przycisk Ustawienia pomiaru 1 wybierz czgstotliwo§¢ pomiaru jako Recznie. Wpisz
w miejsce liczby probek liczbg punktéw pomiarowych, ktore chcesz zmierzy¢. Czas pomiaru
okresla przedzial, podczas ktorego nalezy dokona¢ wybranej liczby pomiaréw oraz skalg na
osi czasu. Pomiar warto$ci wielko$ci mierzonej dokonywany jest w momencie naci$nigcia

4 Rejestrator danych np. ULAB — rejestruje dane i zapisuje je w pamigci niezaleznie od komputera. Po
wykonaniu pomiaru dane moga by¢ wezytane do komputera.
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zielonego przycisku Uruchom pomiar (lub po nacisnigciu klawisza funkcyjnego <F8>). Jesli
dla tworzonego w ¢wiczeniu wykresu/tabeli zostanie wybrane jako zrédlo danych dla
osi/kolumny Wpis woéwczas program zapyta o wartos¢ wielkosci wpisywanej. Dla
standardowych wykresow warto$ci mierzone prezentowane sa jako funkcje numeru wiersza.
Pomiar zostaje zakonczony po uptywie okreslonego czasu pomiaru lub, gdy wszystkie z
punktéw pomiarowych zostang odczytane. Pomiar mozna zatrzymaé¢ w dowolnym momencie
naciskajac czerwony przycisk Stop.

U Pomiar reczny z licznikiem

Nacisnij przycisk Ustawienia pomiaru 1 wybierz czgstotliwo$¢ pomiaru jako Recznie z
licznikiem. Wpisz w miejsce liczby probek liczbg punktéw pomiarowych, ktore chcesz
otrzymaé¢ podczas pomiaru i okre$l Czas probkowania. Dla takiego ustawienia Coach
dokonuje pomiaru liczby impulséw rejestrowanych podczas czasu probkowania. Wartosci te
sq zapisywane razem z informacjami o czasie probkowania (dla ulatwienia obliczenia
czestotliwosci). Dla kolejnego pomiaru licznik jest automatycznie zerowany.

Jesli Czas probkowania jest okreslony jako Recznie Start/Stop wowczas zliczania impulsow
nalezy rozpocza¢ i zakonczy¢ recznie. Pomiar zostaje zakonczony po uptywie okreslonego
czasu pomiaru lub, gdy wszystkie z punktéw pomiarowych zostang odczytane.

Uwaga: czas probkowania 0 sekund nie jest przez program akceptowany, poniewaz jest to
jednoznaczne z pomiarem r¢cznym (patrz powyzej).

U Prezentowanie danych

Mierzone warto$ci mozna przedstawi¢ na wykresie, w tabeli, lub jako warto$¢ cyfrowa.
Nacisnij prawy klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ na ikonie czujnika, wybierz sposob, w
jaki chcesz przedstawi¢ wartosci wielkosci rejestrowanej przez czujnik i umies¢ go w jednym
z okien programu. Mierniki 1 wartos$ci cyfrowe prezentuja aktualnie mierzone wartosci.
Wykresy i tabele sa uzupetniane w trakcie pomiaru.

U Tworzenie i prezentowanie wykresow

Wykres zawierajaca wykres z czasem 1 wartosciami wielko$ci mierzonej przez czujnik mozna
utworzy¢ naciskajac prawy klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ na ikonie czujnika
umieszczonego na konsoli 1 wybierajac opcje Prezentuj wykres. Innym sposobem utworzenia
nowego wykresu jest kliknigcie lewym klawiszem myszy zotty przycisk Prezentuj wykres i
wybor opcji Nowy wykres.

W oknie Tworzenie/Edycja wykresu nalezy zdefiniowaé wszystkie parametry wykresu.

Jedna z uzytecznych funkcji programu Coach 5 jest mozliwos$¢ rejestrowania i przedstawiania
na wykresie lub w tabeli kilku wielko$ci jednoczes$nie np. pomiar dwoch temperaturw tym
samym czasie. Istnieje takze mozliwosci przedstawiania nie tylko wielko$ci mierzonej
bezposrednio, ale takze wielkosci obliczonej na podstawie wzoru. Program Coach 5
umozliwia prezentacje maksymalnie 7 osi odcigtych na jednym wykresie. Na osiach tych
moga by¢ prezentowane dane pochodzace z réznych czujnikdéw, kolumn obliczanych na
podstawie wzoru lub wpisoéw recznych.

Z kazdym wykresem zsynchronizowana jest tabela. Uzycie opcji Prezentuj w tabeli powoduje
wyswietlanie tabeli stowarzyszonej z wykresem. Wprowadzenie zmian w tabeli (np. dodanie
kolumny) powoduje autmatyczne wprowadzenie tych zmian do wykresu.
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U Tworzenie i prezentowanie tabel

Tabele zawierajaca kolumneg z czasem 1 wartosciami wielko$ci mierzonej przez czujnik
mozna utworzy¢ naciskajac prawy klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ na ikonie czujnika
umieszczonego na konsoli i wybierajac opcje Prezentuj tabele. Innym sposobem utworzenia
nowej tabeli jest kliknigcie lewym klawiszem myszy zottego przycisku Prezentuj tabele i
wybor opcji Nowa tabela.

W oknie Tworzenie/Edycja tabeli nalezy zdefiniowa¢ wszystkie parametry wykresu.

Kazda z tabel moze zawiera¢ maksymalnie 8 kolumn z warto§ciami mierzonymi lub
otrzymanymi z obliczen. Ukrywajac poszczegdlne kolumny mozna zmieni¢ wyglad tabeli. Z
kazda tabela zsynchronizowanu jest wykres. Uzycie opcji Prezentuj na wykresie powoduje
wyswietlanie wykresu stowarzyszonego z tabela.

Pomiar i zapisywanie wynikéw

U Uruchamianie pomiaru

Aby rozpocza¢ pomiar nacis$nij zielony przycisk Start. Wykresy i tabele sa uzupehiane
podczas trwania pomiaru. W ¢wiczeniach z rejestratorem danych nastawienia pomiaru sa
wysytane do urzadzenia po naci$nigciu przycisku Wyslij nastawienia. Po zakonczonym
pomiarze wyniki sa przesytane do komputera po potaczeniu go z rejestratorem i naci$nigciu
przycisku Pobierz wyniki.

U Uruchomianie pomiaru r¢cznego

Po naci$nigciu zielonego przycisku Start na ekranie pojawia si¢ inny zielony przycisk z cyfra
‘1. Pomiaru dokonuje si¢ naciskajac przycisk z cyfra 1. Dla ¢wiczen z wpisem program pyta
o warto$¢ wielkosci okre$lonych jako wpis. Woéwcezas nalezy wpisa¢ zadang warto$¢
wielkosci z klawiatury.

U Uruchomianie pomiaru recznego z licznikiem

Po naci$nigciu zielonego przycisku Start na ekranie pojawia si¢ inny zielony przycisk z cyfra
‘1’. Naciskajac 6w przycisk dokonuje si¢ pomiaru liczby zliczen zarejestrowanych w czasie
probkowania. Licznik jest automatycznie zerowany dla nastgpnego pomiaru.

Jesli Czas probkowania jest okreSlony jako Recznie start/stop wowczas zliczanie impulséw
nalezy rozpocza¢ naciskajac zielony przycisk z cyfra ‘1’ 1 zakonczy¢ naciskajac czerwony
przycisk z cyfra ‘1°.

U Zapisywanie wynikéw

W programie Coach 5 razem z danymi pomiarowymi zapisywany jest tekst, rysunki,
wykorzystywane czujniki itp. Zaleca si¢ zapisywanie wynikoOw tuz po wykonaniu pomiaru.
Ponowne uruchomienie pomiaru w ¢wiczeniu usuwa z pamigci komputera wczesniej zebrane
dane.

Zapisane wyniki pomiarow mozna otworzy¢, podda¢ analizie, obrobce, uzupetni¢ o wyliczane
warto$ci, itp. Uczniowie nie moga wprowadza¢ zmian w ¢wiczeniu. Moga jednak
wprowadza¢ zmiany w plikach wynikéw. W plikach tych uczniowie moga przygotowywac
wlasne pomiary, zmienia¢ ustawienia pomiarow, dodawac wlasne czujniki.
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3.4 Modelowanie

Rozdziat ten opisuje narzgdzia umozliwiajace tworzenie i pracg z dynamicznymi modelami
zjawisk. Zalecamy zapoznanie si¢ z ponizszymi opisami, a nastgpnie wykonanie ¢wiczen
zamieszczonych w projekcie ,,Modelowanie - wstgp™.

U Przygotowanie ¢wiczen z modelowania

Cwiczenie Modelowanie moze zostaé wybrane w Opcje c¢wiczenia jedynie, gdy podczas
wyboru konsoli wybrano opcj¢ Bez konsoli. Aby w aktywnym ¢wiczeniu otworzy¢ okno
modelu nalezy nacisnaé niebieski przycisk z litera ‘M’. Do tworzenia modeli i wpisywania
warunkow poczatkowych stworzono dwa edytory: graficzny i tekstowy.

U Edytor graficzny

W edytorze graficznym struktura modelu 1110/
reprezentowana jest w symbolicznej, graficznej [X] %] b
formie przedstawiajacej zmienne modelu i
zwiazki migedzy nimi. Ten tryb pracy jest
przeznaczony gléwnie do tworzenia
nieskomplikowanych modeli dynamicznych.
Uzytkownik tworzy graficzny diagram modelu
poprzez dodawanie poszczegdlnych elementow
jego struktury i1 definiowanie relacji migdzy
tymi elementami.

dx S
dv v
Do budowy modelu mozna wykorzysta¢ trzy /
a —_——

K

dczas czas

rodzaje symboli graficznych:
e Stala - wielkosci o stafej warto$ci. Tak
opisane wielko$ci nie ulegaja zmianie
podczas pracy modelu — symbol koloru

F

.

czerwonego;
o Zmienna - wielko$ci, ktorych warto$¢
zalezy od innych wielkos$ci

wystepujacych w modelu — symbol
koloru zielonego;

e Zmienna krokowa - przykladem tego rodzaju zmiennej jest czas. W modelach
matematycznych zjawisk rzeczywistych warto$¢ zmiennej krokowej jest powigkszana w
kazdym z cykli modelu o warto§¢ zwana krokiem, niezalezna od innych wielko$ci
wystepujacych w modelu — symbol koloru niebieskiego.

W strukturze graficznej zaleznosci pomigdzy poszczegdlnym jej elementami sa przedstawiane
za pomoca polqczen. Czas oraz warto$¢ kroku dczas sa domys$lna zmienna krokowa,
poniewaz czas jest najczegsciej zmienna niezalezng. Moze to jednak zosta¢ zmienione podczas
tworzenia modelu. Model utworzony w edytorze graficznym jest prezentowany w postaci
réwnan (tekstu) po nacisnigciu przycisku z litera “T°.

U Edytor tekstowy

Edytor tekstowy umozliwia tworzenie modeli w postaci réwnan (rézniczkowych i funkcji),
ktore sa obliczane w okreslonej kolejnosci. Edytor tekstowy oraz rozbudowany jgzyk
programowania (jgzyk Coach) umozliwiaja tworzenie modeli 1 definiowanie dla nich warunkow
poczatkowych.
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Rownanie opisujace zmiang czasu ol 8 [ S

(czas := czas + dczas) oraz wartoSci (Y1
poczatkowe dczas=0.1 1 czas=0 $& [as-czasedezas llaczas=0 o1 ii
dotaczane do kazdego z ¢wiczen b gigﬁzg
jako domyslne, poniewaz czas jest dv=axdczas u=0
. , e . u=u+du k=3,42
najczgsciej  zmienna  Krokowa  gx-uxdczas =6, 888
(niezalezng) modelu. Warto$ci te *7**0*
mozna zmienic.
Model utworzony w edytorze
tekstowym  nie  moze  by¢
przegladany w edytorze graficznym.
¥ v
| 27 K| Y

U Ustawienie modelu
Klawisz ‘Ustawienia modelu’ umozliwia okreslenie liczby cykli obliczeniowych
wykonywanych podczas pracy modelu. Ich liczbg mozna wybraé z przedziatu od 0 do 9999.
Jako warto$¢ domyslna przyjeto 2000.

U Wykonywanie modelu

Poszczegdlne linie modelu sa wykonywane (obliczane) jedna po drugiej rozpoczynajac od
najwyzszej, az do ostatniej (najnizszej w oknie modelu tekstowego). Obliczanie wartosci
zmiennych jest mozliwe tylko wtedy, gdy poprawnie wpisano model 1 wartosci poczatkowe.
Podczas pierwszego cyklu obliczeniowego wykorzystywane sa warto$ci poczatkowe
poszczegolnych zmiennych. Wynikiem kazdego z cykli obliczeniowych jest nowy zestaw
wartosci. Obliczenia powtarzane sa zadang liczbe razy. Liczba cykli definiowana jest w
Ustawieniach modelu.

Po wybraniu z menu Narzedzia opcji Monitor model uruchamiany jest w trybie
umozliwiajacym obserwacje¢ wykonywania kolejnych linii modelu i zmian warto$ci
poszczegolnych jego zmiennych. W oknie tym mozna regulowaé szybko$¢ wykonywania
modelu. Opcja Monitor ulatwia znalezienie ewentualnych btedow w modelu.

U Tworzenie i prezentowanie wykresow

Przed uruchomieniem modelu nalezy okresli¢, ktore z jego zmiennych maja zostaé
przedstawione na wykresach 1 w tabelach. Wszystkie zmienne modelu znajduja si¢ na liScie
zrédet danych dla kolumn tabeli lub osi wykresu.

U Symulacja

Opcja Symulacja vmozliwia bezposrednia obserwacj¢ zmian w dziataniu modelu wywotanych
modyfikacja wartosci poczatkowych zmiennych lub statych modelu. Wyniki symulacji
prezentowane sa na wykresach jako krzywe o roznych kolorach. Wyboru parametru, ktorego
wartos$¢ jest zmieniana dokonuje si¢ z listy wszystkich zmiennych i statych modelu po wybraniu
z menu Narzedzia opcji Symulacja. Pierwsza prezentowana w oknie wartoscia okreslonego
parametru jest zawsze jego warto$¢ poczatkowa. Wprowadzona przez uzytkownika nowa warto$¢
parametru jest uzywana jedynie podczas symulacji.
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= Cel éwiczenia

Kondensator jest urzadzeniem skruzacym
do gromadzenia energii elektrycznej.
Badany obwid sk¥ada sie z zarduwki
zasilanej energia z kondensatora.
Twoim zadaniem w fwiczeniu jest
znaleZ¢ odpowiedZ na pytanie:
‘Co nalezy zrobié, aby zarduwka
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U Weryfikowanie hipotez teoretycznych

Modelowanie moze by¢ rowniez uzyte do weryfikowania hipotez teoretycznych. Wyniki
do$wiadczen moga by¢ porownywane z wartosciami otrzymanymi za pomocg modeli. W tym
celu program umozliwia prezentowanie wykresu w tle wykresow przedstawiajacych wyniki
modelu. Uzywajac opcji Symulacja mozna okresli¢ czy przewidywania modelu pozostaja w
zgodzie z rezultatami pomiaréw lub znalez¢ warto$¢ stalej, dla ktérej wyniki modelowania i
eksperymentu pokrywaja sig.

U Wykres w tle

Podczas testowania hipotez wykres eksperymentalny moze zosta¢ umieszczony w tle wykresu
uzyskanego na podstawie modelu.

Do tego celu nalezy wykorzysta¢ opcje Wczytanie wykresu w tfo. Aby porownanie wynikow
byto mozliwe program musi wiedzie¢, ktore zmienne modelu odpowiadaja zmiennym
przedstawionym na wykresie (w tle). Dla kazdego z parametréw uzywanych w tle nalezy
wybra¢ odpowiednie zmienne (lub ich symbole) stosowane w modelu.

Jesli wynik otrzymany z modelowania tylko czgsciowo pokrywa si¢ z wykresem w tle
program umozliwia poziome przemieszczenie wykresu w tle. Na dokonanie zmiany pozwala
opcja Przesuniecie wykresu w tle. Wykres jest przemieszczany tylko w poziomie (wzdtuz osi

X).
U Zapisywanie modelu

Razem z modelem w pliku wynikow zapisywane s¢ dane pomiarowe, teksty, zdjecia itp.
Po wczytaniu wynikéw model mozna uruchomi¢ lub zmienié.
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3.5. Wideopomiary

Rozdzial ten opisuje narzedzia dostepne podczas dokonywania pomiarow wideo.

Zalecamy zapoznanie si¢ z ponizszymi opisami, a nastgpnie wykonanie <¢wiczen
zamieszczonych w projektach ,,Wideopomiary - wstgp” oraz ,,Wideopomiary - przyktady”.
Cwiczenia typu wideopomiary pozwalaja dokonywaé pomiaru potozenia i czasu na filmach w
formatach AVI, MOV i MPG. Dane uzyskuje si¢ zaznaczajac potozenie badanego obiektu na
poszczegolnych klatkach filmu.

U Przygotowanie ¢wiczenia typu wideopomiary

Cwiczenie Wideopomiary moze zostaé wybrane w Opcje ¢wiczenia jedynie wowczas, gdy
podczas okreslania konsoli wybrano opcj¢ Bez konsoli. W tego rodzaju ¢wiczeniach lewe
gorne okno programu zarezerwowane jest dla filmu wideo. Informacje dotyczace ustawien
pomiaréw wideo mozna znalez¢ po nacisnigciu przycisku Narzedzia w oknie Wideopomiary.
Opcja Otworz film... umozliwia otwarcie filmu, na ktorym bgda dokonywane pomiary.
Przyciski znajdujace si¢ w dolnej czgsci okna stuza do odtwarzania filmu, przegladania go
klatka po klatce itp. Przycisk Powigkszenie znajdujacy si¢ z prawej strony paska kontroli
klatek umozliwia powigkszenie fragmentu paska wyboru klatek filmu. Utatwia to zaznaczanie
klatek.

U Skalowanie

Opcja ta umozliwia wyskalowanie ekranu filmu. Podczas tej czynno$ci program uzyskuje
nastepujace informacje:

e potozenie $rodka uktadu odniesienia na ekranie filmu;

e jaka odleglo$¢ na ekranie komputera (filmie) odpowiada rzeczywistej wartosci odlegtosci;
e szybko$¢ odtwarzania filmu — zazwyczaj 25 klatek na sekundg.

U Punkty

Program umozliwia wybdr jednego lub wigcej punktéw pomiarowych ,,zdejmowanych” z
jednej klatki. Opcja ta umozliwia réwniez przedstawienie na filmie dodatkowego punktu
odpowiadajacego na przyklad polozeniu $rodka cigzkosci, a wyliczonego z pomoca innych
punktéw pomiarowych.

U Klatki
Okreslenia jak czgsto wykonywane beda pomiary dokonuje si¢ wybierajac klatki, na ktérych
zaznaczane beda punkty pomiarowe. Istnieja cztery sposoby wyboru klatek:

e wykorzystanie wszystkich klatek filmu,

e automatyczny wybodr okreslonej przez uzytkownika liczby klatek; wynikiem uzycia tej
opcji moze by¢ na przyktad zaznaczenie do pomiaru kazdej piatej klatki filmu,

e wybor wskazanych klatek np. 10, 11, 12.... 18, 19, 20 lub 10-55$2 (wybierz kazda
druga klatke filmu poczawszy od 10 a skonczywszy na 55),

e wybdr recznie; w tym przypadku nalezy nacisnaé¢ lewy klawisz myszy, gdy kursor
znajduje si¢ na wybranej (na pasku kontroli klatek) klatce, gdy klatka ta ukaze si¢ na
ekranie nalezy nacisna¢ klawisz <INS> klawiatury. Uusunigcia klatki dokonuje sig
naciskajac klawisz <DEL> klawiatury. Wybrane klatki zostang zaznaczone w panelu
wyboru klatek na czarno. Klatki, na ktérych nie dokonuje si¢ pomiaru sa szare.
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U Wideopomiary - zbieranie punktow

W celu rozpoczgeia pomiaru nacis$nij zielony przycisk Start. W oknie Wideopomiary pojawia
si¢ pierwsza wybrana do pomiarow klatka filmu a kursor ma formg krzyza.

Przesun kursor na charakterystyczny punkt pomiarowy, na przyklad pitke lub glowe
rowerzysty 1 zaznacz punkt przez kilknigcie go. Na klatce umieszczany jest kolorowy
znacznik pokazujacy zaznaczone miejsce. Po tej czynnos$ci kolejna klatka filmu pojawia sig
na ekranie automatycznie. Powtdrz pomiar.

Istnieje mozliwos$¢ dokonywania pomiaru kilku punktéw na jednej klatce, na przyktad
potozenia dwoch aut podczas ich kolizji. W oparciu o dane zebrane z filmu istnieje mozliwos¢
wyliczania i zaprezentowania na filmie dodatkowego punktu np. potozenia §rodka cigzkosci.

U Prezentowanie danych

Aby przedstawi¢ uzyskane z pomiaréw dane w postaci wykresu lub tabeli kliknij przycisk
Narzedzia 1 wybierz opcje Prezentuj na wykresie lub Prezentuj w tabeli. Opcje te umozliwiaja
automatyczne uzyskanie wykresu/tabeli sktadowej poziomej (Px) i pionowej (Py) badanego
punktu w czasie.

Ogromna zaleta wideopomiarow jest mozliwo$¢ powtarzania pomiarow, dodawania punktow,
odtwarzania filmu z naniesionymi punktami pomiarowymi oraz obserwowanie powstawania
wykresow. Opcja Odczyt wartosci z wykresu jest zsynchronizowana z przegladaniem filmu.
Pozwala to powiaza¢ ogladana na filmie konkretna sytuacj¢ zwiazana z ruchem z jej graficzna
reprezentacja. Przycisk Powtdrka umozliwia automatyczne odtworzenie pomiaru.

Plil.  Start  Prezentuj Marzedzia Opcje Okno

EE[5IIEE

= Pomiary Wideo - Startujacy sprinter 5 [H[= B2 = Wideo

E P1xim)
E Py iy

cZas (5)

0,10 0,71 —
1] 0,27
0,30 0,71
0,40 1,26
0,50 1,61
0,60 2,13
0,70 2,50 1
0,50 3.04 = %'D

2 L = h

—_

cZas (s)
1 |D:5| 1 |1:D| L1 |1:5| L1 |2:I:I| L1

U Poprawianie i dodawanie punktow

Po zakonczeniu pomiarow mozna dokona¢ poprawek polozenia zaznaczonych punktow
przemieszczajac ich znaczniki na poszczegoélnych klatkach. Dokonuje si¢ tego wybierajac
klatke w panelu kontroli klatek, umieszczajac kursor nad znacznikiem punktu pomiarowego i

19



po nacisnigciu lewego klawisza przesunaé znacznik w nowe miejsce. Zmiany zostana
automatycznie uwzglednione w tabelach i na wykresach.

Istnieje roéwniez mozliwos¢ dodania nowego punktu pomiarowego. W tym celu nalezy
uzywajac klawisza <INS> zaznaczy¢ dodatkowa klatke, na ktorej dokonany zostanie pomiar.
Nastgpnie nacisnaé zielony przycisk uruchamiajacy pomiar. Pierwsza z dodatkowo
zaznaczonych klatek pojawi si¢ na ekranie komputera. Wowczas nalezy okresli¢ polozenie
punktu pomiarowego. Czynno$¢ powtarza si¢ dla pozostalych dodanych klatek. Zmiany
zostang automatycznie uwzglednione w tabelach i na wykresach.

U Opcje dodatkowe

Podczas przeprowadzenia pomiaréw wideo dostgpne sa takze opcje:

Osie - prezentuje skalg oraz potozenie uktadu wspotrzednych na kazdej z klatek filmu.
Peten wymiar - maksymalnie powigksza film w oknie pomiarowym.

Predko$¢ odtwarzania - pozwala odtwarza¢ film szybciej lub wolnie;.

Tor - prezentuje polozenie znacznikéw wszystkich punktéw pomiarowych.

Linijka - pozwala zmierzy¢ dowolna odleglosci na ekranie.

Katomierz - pozwala zmierzy¢ dowolny kat na ekranie.

AN N N NN

Q Zrédta filméw wideo
Kilka filmoéw, na ktorych mozna przeéwiczy¢ procedur¢ wideopomiaréw znajduje sig:
e na ptycie CD z programem Coach 5,
¢ na stronie internetowej] CMA www.cma.science.uva.nl/english,
e na innych stronach www na przyktad Physics Education Group of the University of
Munich: www.physik.uni-muenchen.de/didaktik/Computer/DAVID/video.htm,
e jesli posiadasz kamere wideo oraz specjalna karte wideo® w komputerze mozesz
sprobowa¢ samodzielnie nagra¢ film lub przystosowac znane ci filmy (fragmenty) do
pomiarow wideo.

U Zapisywanie wynikéw wideopomiarow

Na wyniki wideopomiarow sktadaja si¢ film wideo, dane pomiarowe, teksty, zdjgcia itp.

Po wczytaniu wynikéw film wideo pojawia si¢ na ekranie i moze zosta¢ bez dodatkowych
czynnosci uruchomiany.

3.6 Analiza i przetwarzanie danych na wykresie

Rozdziat ten przedstawia mozliwo$ci obrobki danych w programie Coach 5. Opcje analizy
danych dostgpne sa po nacis$nigciu przycisku Narzedzia w oknie wykresu.

W przypadku wykresow dwoch lub wigcej krzywych w jednym uktadzie wspotrzednych
kazda z nich moze by¢ analizowana oddzielnie.

> Niektore z nowoczesnych kamer cyfrowych umozliwiaja bezposrednie tworzenie filméw wideo w formacie
AVI lub MPEG. W tym przypadku karta wideo nie jest potrzebna.
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Plik.  Start  Prezentuj Marzedzia Opcje Okno
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] | .

Uwaga: Menu funkcji przetwarzania i analizowania jest prezentowane wylacznie, gdy na
wykresie znajduja si¢ wyniki pomiaru.

Analiza danych na wykresie

U Dopasuj do skali
Wybdr opcji Dopasuj skale Tub kliknigcie przycisku Dopasuj do skali powoduje wybranie
optymalnej skali wykresu.

U Odczytuj wartoSci

Podczas odczytywania wartoSci prezentowane sa wspotrzedne wybranego punktu. Jesli
rowniez tabela zawierajaca wyniki jest umieszczona w jednym z okien programu to podczas
odczytywania warto$ci kursor zostaje umieszczony w odpowiednim wierszu tabeli. Opcja ta
moze zosta¢ rowniez uzyta, gdy cze$¢ wykresu jest powigkszona.

U Nachylenie

Opcja Analiza > Nachylenie umozliwia okreslenie nachylenia krzywej w dowolnym punkcie
pomiarowym. W tym celu kliknij punkt na wykresie. Program wy$wietla lini¢ prosta, ktora
(naciskajac klawisz <Ctr]>) mozna dowolnie obraca¢ wokot wybranego punktu. Wartosé
wspotczynnika nachylenia prezentowana jest w oknie.

U Powierzchnia pod wykresem funkcji

Uzywajac opcji Analiza > Powierzchnia mozna okresli¢ powierzchni¢ pomigdzy krzywa
okreslajaca zaleznos¢, osia X oraz dwiema prostymi prostopadtymi do nie;j.
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U Dopasowanie funkcji

Opcja Analiza > Dopasowanie funkcji umozliwia przyblizenie punktéw pomiarowych
standardowa funkcja matematyczng. Odpowiednia funkcj¢ nalezy wybraé z listy.
Wspolezynniki kazdej z funkcji moga zosta¢ okreslone recznie lub automatycznie.
Poczatkowe wartosci wspotczynnikow zaleza od typu funkcji i wartosci wielko$ci
umieszczonych na osiach wykresu.

Wybierz opcje Auto a program automatycznie dopasuje okreslong funkcje do punktow
pomiarowych. Wspodtczynniki funkcji sa zmieniane krok po kroku dopdki funkcja
dopasowania nie osiagnie najlepszej postaci. Po kazdym kroku funkcja dopasowania jest w
postaci kropek nanoszona na wykres, co umozliwia §ledzenie procesu dopasowania.
Obliczenia moga zosta¢ przerwane w dowolnym momencie przez nacisnigcie klawisza <Esc>.
Warto$¢ pojawiajaca si¢ w prawym dolnym rogu okna okresla odchylenie standardowe.
Warto$¢ ta powinna by¢ bliska zeru.

Uwaga: Opcja Auto moze nie dziata¢ prawidlowo dla funkcji periodycznych
dopasowywanych funkcja sinus. Dla wspotczynnikow poczatkowych odleglych od warto$ci
rzeczywistych program nie jest w stanie prawidtlowo dopasowac funkcji. Aby dopasowac
funkcje sinus automatycznie nalezy rgcznie wprowadzi¢ przyblizone wartoSci
wspotczynnikoéw przed rozpoczgciem dopasowania.

U Analiza sygnatu

Program oferuje dwa sposoby okres$lania spektrum sygnatu: Transformate Fouriera oraz
Przewidywanie liniowe. Metody te r6znia si¢ fundamentalnie. Zalety obu metod uzupetniaja
si¢, zatem korzystnie jest uzyskane wyniki poddawa¢ analizie z uzyciem kazdej z nich.
Transformata Fouriera wykorzystuje fakt, ze kazda oscylacj¢ mozna przedstawi¢ w postaci
superpozycji funkeji sinusoidalnych. W wyniku otrzymuje si¢ wykres zalezno$ci amplitudy
poszczegolnych sktadnikéw w funkcji ich czgstotliwosci (tzw. spektrum).

Przewidywanie liniowe wykorzystuje fakt, ze kazdy z punktow oscylacji moze by¢
przewidziany z funkcji opisujacej uprzednio zmierzone punkty. Warto$¢ punktu pomiarowego
jest przyblizana przez warto§¢ funkcji w tym punkcie. Doktadno$¢ przyblizenia zalezy od
ilosci wspotczynnikow funkcji, ktéora uzywana jest przy aproksymacji. Uzytkownik moze
wybra¢ doktadno$é przeprowadzanych przez program obliczen. Oczywiscie czas potrzebny
na dokonanie obliczef rosnie wraz ze wzrostem doktadnosci.

Przewidywanie liniowe w przeciwienstwie do transformaty Fouriera umozliwia otrzymanie
spektrum ciaglego. W efekcie uzyskuje si¢ wysoka rozdzielczo$¢ czgstotliwosci nawet dla
niewielkiej ilosci punktéw pomiarowych. Wykres spektrum dla obu metod moze zostaé
przedstawiony w skali liniowej lub logarytmiczne;.

Przetwarzanie danych na wykresie
Dla opcji przetwarzania danych nowy wykres moze zosta¢ dodany do istniejacego wykresu
lub zastapi¢ go.

U Selekcja danych

Opcja Przetwarzanie > Selekcja danych moze zosta¢ uzyta do zmniejszenia liczby punktéw
pomiarowych na wykresie. Wyboru danych dokonuje si¢ zaznaczajac punkty na wykresie.
Dzigki opcji Typ funkcji mozna okres§li¢c wybor danych punktowo (Punkty) lub wybra¢ czesé
wykresu (Powierzchnia).

Zmniejszenie liczby punktéw jest realizowane po naci$nigciu przycisku OK w oknie
programu a nastgpnie w oknie potwierdzajacym usuni¢cie punktéw i zastapienie wykresu.
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U Aproksymacja

Aby aproksymowac¢ krzywa nalezy wybra¢ opcj¢ Przetwarzanie >Aproksymacija.

Opcja Bezier usrednia punkty pomiarowe krzywa, ktora przechodzi przez przynajmniej
pierwszy 1 ostatni punkt pomiarowy. Ksztalt krzywej usredniajacej zalezy od potozenia
punktow posrednich.

Opcja Spline usrednia wykres z zastosowaniem metody najmniejszych kwadratow. Lokalny
ksztatt krzywej zalezy od potozenia sasiednich punktéw. Doktadno$¢ usrednienia zalezy od
wprowadzonego parametru Interwal. Krzywa usredniajaca moze w tym przypadku
przechodzi¢ przez wszystkie punkty pomiarowe.

Wszystkie wartosci wielko$ci odtozonej na osi x musza by¢ uporzadkowane w kolejnosci
rosnacej. Dla funkcji Spline nalezy wprowadzi¢ parametr Interwal — warto§¢ pomigdzy 01 16
(liczba catkowita). Dla interwatu o wartosci 0 nowy wykres zawiera wszystkie punkty
pomiarowe. Wraz ze wzrostem warto$ci tego parametru krzywa dopasowania zbliza si¢ do
linii prostej. Zalezy to jednak silnie od roztozenia oraz liczby punktoéw pomiarowych na
wykresie poczatkowym.

U Filtrowanie

Kazdy sygnat jest najczgsciej znieksztatcony na przyktad przez szum spotggowany w procesie
wzmacniania. Do usunigcia wptywu czynnikdw zewnegtrznych mozna uzyé opcje
Przetwarzanie > Filtrowanie. Wygltadza ona krzywa dzigki usrednianiu wartosci zawartych w
matych przedzialach wzdhuz krzywej. Po wyborze opcji filtrowania nalezy okresli¢ Interwat
(warto$¢ z przedziatu, 1 do 30), ktory oznacza liczbg¢ punktéw uzywanych w procedurze
usredniajacej. Dla kazdego punktu na wykresie opcja usredniajaca wybiera grupe punktow
(2n+1) zawierajaca n punktow z prawej 1 n punktow z lewej strony okreslonego punktu.
Liczbg¢ n opisuje interwal, dla ktorego procedura usredniajaca wyznacza warto$¢ Srednia
wielko$ci odlozonej na osi Y.

Uwaga: Jesli na krzywej znajduja si¢ duze, punktowe odchylenia tzw. piki wowczas zaleca
si¢ reczne przeprowadzenie ich korekty usuwajac odpowiadajace im wiersze w tabeli
zawierajacej wyniki pomiaru.

U Rézniczkowanie

Efektem zastosowania opcji Przetwarzanie > Rozniczkowanie jest wykres przedstawiajacy
pochodna funkcji wyjsciowej. W przypadku, gdy pochodna okreslonej wielko$ci ma nazwe
czesciej stosowana mozna ja i jej jednostke recznie wprowadzi¢ w oknie programu (np.
pochodna potozenia po czasie to predkosc).

U Calkowanie

Opcja Przetwarzanie > Catkowanie umozliwia prezentacj¢ wykresu funkcji bedacej
wynikiem catkowania numerycznego wykresu przedstawionego w jednym z okien programu.
Jesli jest to niezbedne mozna wprowadzi¢ wlasne nazwy wielkosci i ich jednostek.
Uzytkownik musi wprowadzi¢ Wartos¢ poczqtkowq, ktéra jest warto$cia zmiennej Y
odpowiadajaca punktowi na osi X=0. Nowy wykres moze zosta¢ dodany do wykresy
wyjsciowego lub g0 zastapic.
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3.7 Przetwarzanie tabeli

U Edycja poszczegolnych komorek

Warto$ci w poszczegolnych komorkach tabeli moga by¢ zmieniane. Aby tego dokona¢ nalezy
dwukrotnie nacisna¢ klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ w okre§lonym miejscu tabeli a
nastepnie wpisa¢ nowa wartos¢. Zmiany mozna rowniez dokona¢ wybierajac komorke i
naciskajac klawisz <Enter>.

U Wiersze
Opcja ta pozwala na usuwanie, dodawanie oraz zmiang kolejnosci poszczegélnych wierszy w
tabeli.

e Opcja Wstaw pozwala doda¢ puste wiersze pomigdzy wiersze okreslone jako Pierwszy
wiersz oraz Ostatni wiersz.

e Usunigcia wierszy mozna dokona¢ wybierajac opcj¢ Wytnij 1 okreSlajac przedziat
wierszy do usunigcia wskazujac indeks Pierwszy wiersz oraz Ostatni wiersz. Wielko$¢
Krok okresla liczbg wierszy, ktdre zostana pozostawione podczas usuwania okre§lonego
przedzialu. Jesli warto$¢ Kroku=1 caly wybrany przedzial zostanie usunigty. Po
nacis$nigciu przycisku OK w oknie Usuwanie wierszy wybrane wiersze w tabeli zostang
usunigte. Zaznaczenie opcji Zachowaj wiersze powoduje usunigcie wszystkich
niezaznaczonych wierszow.

e Opcja Sortuj pozwala posortowaé wartosci w wybranej kolumnie w kolejnos$ci rosnace;j
lub malejacej. Opcja ta sortuje wiersze nalezace do wszystkich kolumn!

U Wprowadzanie wzorow

Uzytkownik moze z ~pomoca

edytora wzoru wprowadzi¢ dowolna | |
formul¢ matematyczna jako Zrédto

danych dla Wykresu/ tabeli' Zmienne: gll_:ltt:r[n‘::[:ilizne: E]l:tl:r[l:li:tyczne: ggf;;[j;czne:
W tym celu nalezy nacisna¢ prawy ot - AbsD) =] [Bege)
klawisz myszy, gdy kursor znajduje v * g:g::f[%l S'::t':-f%;]
si¢ w oknie wykresu/tabeli 1 wybra¢ { Arctan() Deltafil()

. . . Cos(] Dziedzinal;]
opcje Tworzenie/edycja * Entier() Filtrowanie(;

. Expl] | Indeks
wykresu/tabeli. Facl) Kolumnal:)
Jako zrodto danych dla kolumny/osi o) s
wybierz Wzor 1 wpisz formulg Rand zl [Réiniczkal) =

recznie lub stosujac Edytor wzoru.
Dane uzyskane =z obliczen w
kolumnach (takze bedace wynikiem Kook X anui
rézniczkowania i catkowania) moga

by¢ 'prezentowane na wykresie w trakcic |y statystyczne dla tabeli Drgania thumione
pomiaru.

t X x
3 m Zamknij
U Statystyka Liczba: 1987 1987
: S - ; M ax: 19.86 0.03
Opcja Statystyka umozliwia prezentacje Min: 0.00 -0.03 Drukui
danych statystycznych dotyczacych Srednia: 993 -0,00 —l—
4 i Sum: 1973091 -0.38 -
poszpze_golnych .koilumn tabeli. Dane te Sumsqr 26130301 0.35 Kopiuj |
zawieraja (dla kazdej kolumny): s[n)- 574 0.01

liczba: liczbe wartosci, s[n-1): 574 0.M
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max: warto$¢ maksymalna,

min: warto$¢ minimalna,

Srednia: warto$¢ $rednia,

sum: sum¢ wszystkich wartosci,

sum sqr: sum¢ kwadratow wszystkich wartosci,
s(n): odchylenie standardowe dla n wartosci,
s(n-1): odchylenie standardowe dla n-1 wartos$ci.

U Import danych

Dane moga by¢ importowane w postaci tabeli. Program obstuguje nastepujace formaty
danych:

e Plik tekstowy,

e Plik Coach 4,

e Plik Coach Junior / Coach 5,

e Plik DIF (format arkusza kalkulacyjnego).

U Eksport danych
Dane pomiarowe moga by¢ eksportowane w postaci tabeli w formacie tekstowym lub pliku
DIF (format arkusza kalkulacyjnego).

3.8 Tworzenie programéw sterujacych

Rozdzial ten opisuje narzedzia wspomagajace tworzenie 1 pracg z programami sterujacymi w
projekcie ,,Sterowanie — warsztat informatyczny”.

Zaleca si¢ zapoznanie Si¢ z ponizszymi opisami, a nastgpnie wykonanie ¢wiczen
zamieszczonych w projektach ‘Sterowanie — wstep’ oraz ‘Sterowanie — przyklady’.

Cwiczenia w projekcie ‘Sterowanie — przyklady’ sa tak przygotowane, aby utatwi¢ poznanie
mozliwos$ci tworzenia uktadow sterujaco-kontrolujacych (z interfejsem CoachLab II).

Przygotowanie do tworzenia programow sterujacych

Program Coach 5 wspotpracuje z kilkoma interfejsami, do ktéorych mozna podtaczy¢ wiele
urzadzen wykonawczych (aktuatorow) CMA’s CoachLab, CoachLab II, UIA/UIB, LEGO
DACTA RCX.

Potacz interfejs z komputerem wedlug opisu znajdujacego si¢ w instrukcji obstugi interfejsu,
podtacz czujniki i urzadzenia wykonawcze do interfejsu, uruchom program Coach 5 i wybierz
ikong ‘Sterowanie’. Otwoérz wybrane ¢wiczenie.

U Zmiana panelu interfejsu
Projekt ‘Sterowanie — warsztat informatyczny’ zawiera ¢wiczenia dla réznych interfejsow
wraz z odpowiednimi dla nich §rodowiskami programowania.

U Wybor opcji dla ¢wiczen ze sterowania
Wybdr ¢wiczenia typu sterowanie dokonuje si¢ w oknie opcji ¢wiczenia.

e Sterowanie (okno ‘Z programem’ nie jest zaznaczone) - uruchamia ¢wiczenie, ktore
umozliwia reczne sterowanie urzadzeniami wykonawczymi (aktuatorami) za pomoca
myszy.

Po wybraniu tej opcji tworzenie programow sterujacych nie jest mozliwe.

o Sterowanie z programem - umozliwia rgczne sterowanie urzadzeniami (mysza) oraz

tworzenie programow sterujacych. Na panelu przyciskow narz¢dziowych pojawia si¢
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dodatkowo przycisk Okno programu (z niebieska litera P), ktory pozwala wlaczy¢ lub
wylaczy¢ okno programowania. Pomiary moga by¢ dokonywane wytacznie przez
program sterujacy. Kazdorazowo, gdy wykonywana jest instrukcja ZapiszDane
zapisywane s3 wartosci zmiennych w programie (takze warto$ci odczytywane z
czujnikow). Wyniki moga by¢ prezentowane na wykresach lub w tabeli podczas lub po
wykonaniu instrukcji programu sterujacego.

o Pomiary z programem - pomiary 1 wykonywanie instrukcji programu zostaje
uruchomione jednocze$nie po naci$nigciu zielonego przycisku Start.

U Przygotowanie do pomiaréw

Przygotowania do pomiaréw sa szczegdélowo opisane w paragrafie 3.2. Zapoznaj si¢ z jego
treScia przed przystapieniem do podlaczania czujnikdw. Wyniki beda pojawialy sie w
tabelach i na wykresach podczas wykonywania instrukcji programu sterujacego.

U Przygotowanie do sterowania

Urzadzenia wykonawcze inaczej zwane aktuatorami (silniki, lampki, i brzeczyk) moga by¢
kontrolowane przez program sterujacy. Urzadzenie wykonawcze podlacza si¢ bezposrednio
do wyjs¢ interfejsu.

Paleta ikon aktuatordw umieszczona jest po prawej stronie panelu interfejsu. Przeciagnij
ikong aktuatora z palety do odpowiedniego wyjscia na konsoli. Podobnie jak dla czujnikow
stan aktuatora moze by¢ prezentowany w jednym z miniokien. Aby doda¢ aktuator do palety
aktuatorow, kliknij lewym klawiszem myszy puste miejsce na palecie i wybierz opcje Dodaj z
dysku. Nastgpnie wybierz szukany aktuator z listy. lkona aktuatora na palecie ma
stowarzyszone z nia menu umozliwiajace usunigcie lub dodanie aktuatora, zmiang jego
wiasciwosci. Kliknij prawym klawiszem ikong aktuatora aby zobaczy¢ jego menu.

Tworzenie programu sterujacego

U Sterowanie re¢czne

Sterowanie rgczne umozliwia odczytywanie wartosci wielkosci mierzonych przez czujniki
oraz sterowanie urzadzeniami wykonawczymi dotaczonymi do wyj$¢ interfejsu.

Urzadzenie wykonawcze mozna wilaczy¢ lub wytaczy¢ klikajac symbol diody LED obok
wyjscia na panelu interfejsu.

Niektore z interfejsow (na przyktad CoachLab II) umozliwiaja regulacj¢ mocy na wyjsciu
przez zmiang potozenia czerwonego paska widocznego z prawej strony ikony urzadzenia
(powoduje to na przyktad zmiang liczby obrotow silnika).

Podczas sterowania recznego wartosci wielkosci mierzonych przez czujniki oraz stan
urzadzen wykonawczych wyswietlane sa na ikonach je reprezentujacych.

U Tryb menu

W trybie menu programista buduje tekst programu wybierajac instrukcje z listy. Tryb ten
umozliwia projektowanie programow przez poczatkujacych uzytkownikow. Znajomos$é
syntaktyki jezyka programowania nie jest potrzebna.

Projekt ‘Sterowanie - przyklady’ zawiera ¢wiczenia ze sterowania z wykorzystaniem
interfejsu CoachLab II. W ¢wiczeniu ‘Tworzenie wlasnych instrukcji’ opisany jest sposob
dodawania do listy instrukcji wlasnych. Nowe instrukcje tworzy si¢ wykorzystujac juz
istniejace. Szczegdlnie podczas tworzenia bardziej skomplikowanych programéw sterujacych
definiowanie wtasnych instrukcji upraszcza strukturg¢ programu. Zaawansowani uzytkownicy
moga korzystaé z trybu tekstowego.
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U Tryb tekstowy

Do programowania w trybie tekstowym niezbg¢dna jest znajomos$¢ jezyka Coach i podstaw
programowania. W trybie tym uzytkownik moze uzywaé¢ funkcji 1 procedur jezyka
programowania Coach.

Niektore instrukcje sa dostgpne wylacznie z okreslonymi interfejsami. Na przyktad dla
CoachLab II moc na wyjsciu moze by¢ okreslona za pomoca instrukcji UstawPoziom, ktora
nie jest dostgpna dla interfejsu CoachLab.

Testowanie, zapisywanie i praca z programem

U Testowanie i praca z programem

Po wybraniu z menu Narzedzia opcji Monitor program sterujacy uruchomiany jest w trybie
umozliwiajacym obserwacj¢ wykonywania poszczegdlnych instrukcji. W oknie tym program
wykonywany jest instrukcja po instrukcji z szybkos$cia okre$lona przez uzytkownika. Opcja
Monitor ulatwia znalezienie ewentualnych btedow w programie.

U Zapisywanie i otwieranie gotowych programéw

Wraz z programem sterujacym zapisywane sa dane pomiarowe, teksty, zdjecia itp. Zaleca si¢
zapisywanie programu przed jego pierwszym uruchomieniem.

Przycisk ‘Narzedzia’ w oknie programu pozwala otworzy¢ programy zapisane na dysku
(wraz z menu) i uruchomi¢ je w aktualnie otwartym ¢wiczeniu.

3.9 Uzywanie sieci Internet oraz tworzenie raportéow uczniowskich

Internet

Po nacis$nigciu zottego przycisku ‘Prezentuj strong sieci Web’ (z kula Ziemska) pojawia si¢
okno umozliwiajace wybor strony sieci Web lub innego pliku (np. Word, Excel).
Uaktywniajac polaczenie uruchamiany zostaje odpowiedni program.

Dodawanie nowej stromy Wi | x|
URL: |http:f!www.cma.science.uura_nlfenglish |
Tytut: [CMA Web Site |

2 OK x Anuluj

Raport uczniowski

Uczniowie moga przygotowa¢ raport z pracy nad wybranym zagadnieniem. Takie
sprawozdanie moze zawieral tekst oraz ilustracje (w formatach BMP, GIF, lub JPEG).
Program Coach 5 oferuje rézne narzedzia umozliwiajace przygotowanie raportu w edytorze
tekstowym.

Opcja Kopiuj do schowka dostgpna po naci$nigciu przycisku Narzedzia pozwala kopiowac i
wkleja¢ wykresy, tabele, rysunki oraz tekst do innego dokumentu Windows.

Naciskajac prawy klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ na panelu konsoli mozna
skopiowa¢ do schowka rysunek konsoli pomiarowej wraz z podtaczonymi do niego ikonami
czujnikdéw 1 elementdéw wykonawczych.
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4. NARZEDZIA TRYBU UZYTKOWNIKA AUTOR

Po wybraniu ikony ‘Autor’ uruchomiona zostaje wersja programu Coach dla nauczyciela.
Program ten mozna réwniez uruchomic z poziomu studenta naciskajac przycisk ‘Zaloguj sie’ i
wpisujac w oknie Nazwa - Autor. Powrotu do wersji dla ucznia dokonuje si¢ logujac si¢
ponownie jako Student (nazwa Uczen uruchamia program Coach 5 Junior dla ucznia).
W obu przypadkach hasto nie jest wymagane.

Aby chroni¢ wtasna wersje programu Coach 5 zaleca si¢ utworzenie nowego hasta (patrz
rozdziat 4.6 Tworzenie nowego profilu).

4.1 Wstep

Wersja dla nauczyciela umozliwia tworzenie, modyfikowanie i organizowanie projektow i
¢wiczen przez nauczyciela - autora. Program oferuje narzedzia umozliwiajace tworzenie i
przygotowanie:
e pomiaréw - wybor czujnikéw, wybor metody i czasu trwania pomiaru,
tekstow, rysunkow, cyfrowych filméw wideo oraz stron internetowych;
srodowisk do tworzenia programéw sterujacych;
modeli zjawisk z wykorzystaniem edytora tekstowego lub graficznego;
cyfrowych filmow wideo.

4.2 Edycja nazw, rysunkow oraz opisow dla projektow
e Uruchom wersj¢ autorska programu Coach 5. ﬁﬁ}
e Nacis$nij klawisz Otworz projekt.
e Zaznacz  istniejacy  projekt 1 naci$nij  klawisz = Edytuj Otworz

(lub utworz nowy projekt — przycisk Nowy projekt). projekt
e  Whisz tytut projektu i krotki jego opis.
e Okresl rysunek ilustrujacy projekt naciskajac przycisk Wybierz

BMP. D
e Zmian ilustracji do projektu mozna dokona¢ naciskajac przycisk

Edytuj Nowy
projekt

Edytuj BMP.
4.3 Edycja lub tworzenie ¢éwiczenia

Projekt moze sklada¢ si¢ z kilku ¢wiczen. Zmiany zawarto$ci projektu dokonuje sig
zmieniajac lub tworzac w nim ¢wiczenia. W tym celu:

e Wybierz projekt. =7

e Wybierz istniejace ¢wiczenie (lub utwdérz nowe naciskajac .F %’
przycisk Nowe ¢wiczenie).

e Edycja i tworzenie ¢wiczen jest szerzej opisane w pomocy dla Wybierz  Edytuj
nauczyciela. Tylko kilka najwazniejszych operacji jest BmMP BMP
opisanych ponize;.
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U Dodawanie tekstu, rysunkow oraz filmow wideo do ¢wiczenia

Jesli chcesz umiesci¢ w ¢wiczeniu nowy element naci$nij zoOlty
przycisk przedstawiajacy jego symbol (tekst, rysunek lub film
wideo).

Wybierz element z listy a nastgpnie umies¢ go w wybranym Zgﬁﬁ’e Iz(‘leanmt/:;z
aktywnym oknie programu. rysunek”

Edycji nazwy elementu mozna dokona¢ po naci$ni¢ciu prawego

klawisza w odpowiednim oknie programu i wyborze Edytuj tytuf. Dla rysunkéw istnieje
mozliwo$¢ wyboru opcji Edytuj rysunek. Powoduje ona otwarcie rysunku w programie
graficznym uzywanym przez system operacyjny dla rysunkéw w formacie BMP.
Zmiany tekstu mozna dokonac¢ piszac bezposrednio w oknie tekstowym.

U Tworzenie nowego ¢wiczenia (w projekcie po naci$nigciu klawisza Nowe ¢wiczenie)
Zaleca sig nastepujaca kolejnos¢ dziatan:

wybierz panel interfejsu (konsolg);

wprowadz nazwe ¢wiczenia,

okresl rodzaj ¢wiczenia (pomiar lub sterowanie);

w opcji Alternatywne konsole istnieje mozliwo$¢ okreslenia innych paneli do dyspozycji
ucznia;

zdefiniuj czujniki (i/lub aktuatory), gotowe do uzycia w ¢wiczeniu (patrz powyzej);
wybierz sposob prezentacji wartosci mierzonych wielkosci: wyswietlacz cyfrowy,
wykres 1 tabela;

okresl ustawienia pomiaru lub przygotuj program sterujacy;

wybierz lub utworz tekst, rysunki lub filmy wideo;

utworz odpowiednie polaczenia internetowe;

zapisz éwiczenia uzywajac opcji Plik > Cwiczenie > Zapisz, lub naciskajac F2.

4.4 Zarzadzanie projektami, ¢wiczeniami i wynikami

Menadzer projektow umozliwia zarzadzanie ¢wiczeniami i projektami Coach’a. Kazdy z
projektow oraz ¢wiczen zawiera kilka plikow. Kopiowanie, przenoszenie oraz usuwanie
projektow 1 ¢wiczen przez Menadzer projektow odbywa si¢ w automatyczny sposob tzn.
wszystkie niezbgdne pliki sg automatycznie kopiowane lub usuwane.

Uruchom wersj¢ programu dla nauczyciela.

Wybierz Narzedzia > Menadzer projektow. Menadzer projektow zawiera dwa okna z

drzewem katalogow, z ktorych kazdy moze funkcjonowa¢ jako okno zrodtowe lub okno

docelowe dla dokonywanych operacji.

Wybierz jeden z prezentowanych okien.

W wybranym oknie mozesz usuna¢, poddac¢ edycji lub utworzy¢ nowy projekt.

Jesli cheesz skopiowac projekt lub przenie$¢ go w inne miejsce:

— zaznacz projekt z pomoca myszy w oknie zréodtowym (lub kilka projektow -
dodatkowo naciskajac klawisz <Ctrl> podczas zaznaczania mysza),

— wybierz §ciezke w drugim panelu (okno docelowe),

— nacis$nij Kopiuj, aby skopiowac zaznaczone elementy z okna zrédtowego w inne
miejsce, w oknie docelowym.
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4.5 Edytor profilu uzytkownika
Opcja Edytor profilu uzytkownika umozliwia edycje i zarzadzanie profilami uzytkownikéw
programu Coach 5. Profil uzytkownika zawiera informacje niezbedne do jego identyfikacji
(imig, oraz hasto) oraz ustawienia szerzej opisane ponizej. Profil uzytkownika okresla:

e w jakim trybie (po identyfikacji) program Coach 5 zostanie uruchomiony (dostgpne
tryby: Uczen, Student lub Autor),
ktore z projektéw sa dla niego dostgpne,
czy projekt i/lub ¢wiczenie jest uruchamiane automatycznie,
czy drukowanie jest dozwolone,
mozliwos¢ wyboru stacji dyskéw lub dysku twardego.

I?
Nowy profil uzytkownika uaktywnia si¢ naciskajacy przycisk Zaloguj sie i ‘

wpisujac odpowiadajaca mu nazwe oraz hasto. Zaloguj
sie

Ostrzezenie

Profile sa przechowywane w pliku PROFILES.CS, znajdujacym si¢ w katalogu, w ktorym
zainstalowany jest program Coach 5. Zaleca si¢ posiadanie przynajmniej jednego (najlepiej
kilka) profili o nazwie Autor. Nigdy nie nalezy ustawia¢ wszystkich profili dla uzytkownika
Uczen lub Student, poniewaz uniemozliwia to korzystanie z autorskiej wersji programu. (Jesli
si¢ to zdarzy zastap ‘niewtasciwy’ plik PROFILES.C5 kopia zapasowa z instalacyjnego CD-
ROM’u programu Coach 5. Niestety utracone zostana w ten sposob zdefiniowane poprzednio
profile uzytkownika.)

U Rodzaje profilu uzytkownika
Coach 5 umozliwia okreslenie trzech profili uzytkownika:

e Profil uzytkownika zdefiniowany jako Uczen jest przeznaczony dla uczniéw szkoty
podstawowej lub gimnazjum. W profilu tym uruchamiany jest program Coach 5 Junior.
Program ten umozliwia dalszy wybdr w obrgbie trzech trybdéw pracy: Zwiqzany,
Swobodny oraz Wiasne laboratorium;

e Profil uzytkownika nazwany Student jest przeznaczony dla uczniéw szkoty $redniej
oraz studentow. W profilu tym uruchamiany jest program Coach 5 ze wszystkimi
oferowanymi narz¢dziami z wytaczeniem opcji dostgpnych dla nauczyciela;

e Profil uzytkownika zdefiniowany jako Autor umozliwia tworzenie ¢wiczen 1 materiatow
do lekcji. W profilu tym uruchamiany jest program Coach 5, ktory pozwala korzystaé z
wszystkich narzedzi programu.

Po zainstalowaniu programu Coach dostgpne sa trzy standardowe profile: ‘Uczen’, ‘Student’

oraz ‘Autor’. Profile te umozliwiaja korzystanie z poszczegdlnych projektow (opisanych w
‘1. Wstep”).
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Ponizszy rysunek przedstawia schematycznie warianty pracy z programem:

Profil uzytkownika Coach 5

>

AUTOR (narzedzia dla nauczyciela)

O

‘D

e

© (W  kazdym z  ¢wiczen
§ STUDENT wykorzystywane sa wszystkie
g narzgdzia dostgpne dla ucznia)
% ) Wiasne laboratorium

o) uczen ¢+

o= | Cwiczenia moga | gy ohodny S

[77) by¢ okreslone w

o jednym z trzech |------ e %

g trybow: Zwiazany

U Dodawanie lub usuwanie projektow z okreslonego profilu z uzyciem Edytora profilu
Edytor profilu uzytkownika umozliwia zdefiniowanie projektow profilu, ktore zostana
otwarte po zalogowaniu si¢. Uczniowie moga korzysta¢ wowczas tylko z wybranych
projektow. Pozostate projekty sa dla nich niedostgpne. Kazdy z projektow Coach 5 moze
zosta¢ umieszczony w jednym lub kilku profilach. Aby dokona¢ zmian profilu:

Wybierz opcje Narzedzia > Edytor profilu uzytkownika.

Wybierz w lewym panelu nazwe¢ profilu, ktory chcesz zmieni¢. Wszystkie dotychczas
utworzone profile znajduja si¢ w oknie: Znane profile. Projekty, ktore nie sa dostgpne w
zaznaczonym profilu sa wyliczone w czesci: Dostepne projekty.

Wybierz jeden (lub kilka) z dostepnych projektéw zaznaczajac je w odpowiedniej
klatce.

Przemie$¢ wybrane projekty naciskajac przycisk ze strzatka znajdujacy si¢ pomigdzy
czescia Dostepne oraz Wykorzystywane projekty.

Wybierz OK, aby zapisa¢ dokonane w profilu zmiany.

U Tworzenie nowego profilu dla ucznia

Wybierz opcj¢ Narzedzia > Edytor profilu uzytkownika.

Nacis$nij przycisk Nowy profil 1 wprowadz nazwe profilu (nie uzywaj spacji oraz
klawiszy specjalnych).

Ustaw opcje Tryb profilu:

— identyfikacja Uczen uruchamia program Coach 5 Junior w wersji dla ucznia;

— identyfikacja Student uruchamia program Coach 5 w wersji dla ucznia;

— identyfikacja Autor uruchamia program Coach 5 w wersji dla nauczyciela.

Wybierz projekty.
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5. ANALOGIE POMIEDZY PROGRAMAMI COACH 5, IP-COACH 4 1 COACH JUNIOR

5.1 Program IP-Coach 4 oraz Coach 5

Ponizsza

tabela

zawiera przeglad narzedzi programu IP-Coach 4 oraz wykaz

odpowiadajacych im funkcji programu Coach 5.

Program Odpowiednik w programie Coach 5
IP-Coach 4
Cwiczenia pomiarowe (w funkcji czasu) z wykresami. Nastawienia
Multiskop pomiaru (pomiar czasu/licznik oraz warunki wyzwalania) sg
prezentowane po nacisnieciu przycisku Ustawienie pomiaru.
Pomiary Cwiczenia pomiarowe typu pomiar wyzwalany zdarzeniem. Impulsy
krokowe mogaq by¢ réwniez zliczane w kanale analogowym.
Kalibracja jest zawarta w opcji Edycja wiasciwosci czujnika. Kalibracja
Kalibracja zaawansowana jest odpowiednikiem programu do kalibracji w IPC4.

Coach 5 umozliwia rowniez dokonanie prostej kalibracji liniowej w
oparciu o dwa punkty.

Przetwarzanie

Wszystkie operacje przetwarzania i analizy danych z IPC4 sg
dostepne w oknie wykresu po nacisnieciu klawisza Narzedzia T (jezeli
dane sg prezentowane na wykresie).

Oryginalny wykres moze zosta¢ zastgpiony lub oba wykresy sg
prezentowane w jednym uktadzie wspoétrzednych. W drugim przypadku
wykres zawiera rozne skale na osiach a wyniki obrébki sg
prezentowane takze podczas pomiaru.

Wartosci wielko$ci mierzonych przez poszczegélne czujniki sg
prezentowane na ikonach je reprezentujgcych lub w oknie miernika lub
wyswietlacz cyfrowy (duze cyfry). Funkcja ta zastepuje opcje
Demonstracja >Analog. Reczne wprowadzanie danych zastepuje

Demonstracja |opcja Demonstracja >Analog>Recznie. Coach 5 umozliwia
wprowadzanie danych recznie.
Opcje Demonstracja ‘Odstep czasu’ i ‘Czas impulsu’ nie sg dostepne.
Opcja ‘Licznik’ jest zastgpiona pomiarem liczby impulséw w czasie
(zalezy od mozliwosci wykorzystywanego interfejsu).
Cwiczenia sterowania z wykresami, czujnikami i aktuatorami
(urzadzeniami zewnetrznymi). Wyboru instrukcji dokonuje sie z listy z

_ pomocag myszy.
Sterowanie

Aktuatory moga by¢ kontrolowane za pomocg myszy na panelu
interfejsu. Programy tworzy sie wykorzystujac jezyk programowania
Coach.

Modelowanie
graficzne

Cwiczenia modelowania (bez panelu). Model mozna tworzyé w trybie
tekstowym (z pomocg jezyka Coacha) oraz graficznym. Opcja
Symulacja umozliwia Sledzenie efektéw wywotanych zmianami
parametréw. Mozliwa jest weryfikacja hipotez teoretycznych oraz
porownywanie wartosci eksperymentalnych z wynikami modelowania.
Liczba cykli obliczeniowych moze by¢ zmieniana (< 9999).
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Kinegraf

Ultradzwiekowy czujnik potozenia moze by¢ uzywany tak jak inne
czujniki i nie wymaga specjalnego programu. Zastosowany interfejs
okresla czy czujnik ten moze by¢ uzyty.

Obliczenia

Wiekszos¢ funkcji umozliwiajgcych obliczanie  wielkosci  jest
dostepnych w opcji Utworz/Edytuj tabele.

Wyniki sg prezentowane w poszczegdlnych kolumnach tabeli.
Ustawienia tabeli (lub wykresu) pozwalajg na wprowadzenie wzorow.
Wykres moze by¢ bez dodatkowych czynnosci przedstawiany jako
tabele i odwrotnie.

Programy
dodatkowe

Opcji Programy dodatkowe sg czesciowo okreslone w ustawieniach
Windows. Aby dodac lub usunag¢ zainstalowany interfejs uzywa sie
klawisza Instaluj sterowniki sprzetu.

Z pomocg przycisku Narzedzia T wykresy/kolumny moga byc¢
przeniesione do edytora tekstu lub arkusza kalkulacyjnego. Konwersja
nie jest dostepna. Importowanie i eksportowanie wynikow mozliwe jest
Z uzyciem opcji kopiuj i wstaw.

Edytor
doswiadczen

Organizacja w projekty zawierajgce ¢wiczenia.

W edytorze profilu okresla sie, ktére z projektéw sg dostepne dla
uzytkownika. Tworzenie makr nie jest mozliwe, ale program oferuje
wiele skrotow.

5.2 Importowanie plikéw Coach 4

Program Coach 5 umozliwia importowanie plikow Coach 4 zapisanych w formacie .dt0,
plikow kalibracji Coach 4 .cal oraz programéw sterujacych Coach 4 .asc. Istnieja dwa
sposoby importowania danych Coach 4 do tabeli Coach 5.

U Dodawanie kolumn do istniejacych tabel

Nacis$nij prawy klawisz myszy, gdy kursor znajduje si¢ w oknie tabeli (lub nacis$nij klawisz
‘Narzedzia’ w oknie tabeli) 1 wybierz opcje Import danych > Plik Coach 4. Opcja ta
umozliwia dodanie kolumn zawierajacych dane z pliku Coach 4 *.dt0 do istniejacej w
¢wiczeniu tabeli.

U Tworzenie nowej tabeli
Nacis$nij zolty przycisk Prezentuj tabele 1 wybierz opcj¢ Importuj tabele. Umozliwia ona
utworzenie nowej tabeli zawierajacej wyniki z pliku Coach 4.

U Importowanie programow
Programy utworzone w module ‘Sterowanie’ programu Coach 4 moga zosta¢ importowane do
wersji dla nauczyciela dzigki opcji Plik<Opcja<Weczytaj program Coach 4.

5.3 Coach 5 i Coach Junior

Coach 5 zawiera wszystkie funkcje programu Coach Junior (wersja dla nauczyciela).
Projekty oraz ¢wiczenia programu Coach Junior moga zosta¢ otwarte w programie Coach 5
(na przyktad uzywajac Menadzera projektow mozna skopiowaé projekty Junior’a do Coach’a,
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patrz §4.4). Wowczas dla ¢wiczenia Coach Junior dostgpne sa wszystkie opcje analizy i
przetwarzania danych dostgpne w Coach 5 (patrz rowniez rozdziat 3).

Uwaga: Menu przetwarzania danych jest zalezne od zawartosci tabeli i dostepne wylacznie,
gdy tabela zawiera wyniki.

6. INSTALACJA COACH 5 W SIECI NETWORK

Program Coach 5 moze pracowa¢ w sieci: Novell-network lub Windows network. Pliki
aplikacji znajduja si¢ w katalogu na komputerze serwera i po umozliwieniu dostgpu
komputerowi klienta program moze by¢ przez niego uruchamiany.

Jednakze niektére z ustawien moga rézni¢ si¢ dla poszczegélnych uzytkownikéw. Na
przyktad urzadzenia pomiarowe oraz wykonawcze moga by¢ rdzne, program moze korzystaé
z r6znych portow rownolegltych lub szeregowych a takze innej litery dla oznaczenia CD-rom.
Ponizsze pliki zawieraja informacje na temat ustawien programu Coach 5:

- COACH.INI (ustawienie sprzgtu),

- PROFILES.CS5 (profile).

Podczas uruchamiania program odczytuje plik COACH.INI z okreslonej Sciezki 1 uaktywnia
aplikacje Coach 5. Za pomoca operatora /I: mozna okresli¢ z jakiej $ciezki odczytywany
bedzie plik COACH.INI. Na przyktad: COACH.EXE /I:C:\\COACH5\COACH.INI

Dwa programy instalacyjne umieszczone sa w katalogu Coach 5 na komputerze serwera i
umozliwiaja lokalna konfiguracje¢ dla komputera klienta. W zaleznosci od konfiguracji nalezy
wybra¢ jeden z nich:

e NETINST.EXE dla aplikacji bez CBL/CBR (nie dokonuje zmian ustawien systemu),

e NETINST_WITH_CBL.EXE dla aplikacji wspotpracujacych z CBL/CBR (dokonuje
zmian ustawien systemu). Do instalacji tego program wymagany jest system operacyjny
Windows 95, 98 lub NT na komputerach klientéw oraz status administratora sieci w
przypadku Windows NT.

Ostrzezenie

Gdy plik PROFILES.CS zostanie usunigty lub uszkodzony program Coach 5 nie moze by¢
uruchomiony. W takim przypadku nalezy skopiowaé brakujacy plik z ptytki CD do katalogu
Coach 5. Niestety tracone sa wowczas wszystkie zdefiniowane przez uzytkownika profile.
Dlatego zaleca sig tworzenie kopii zapasowej pliku PROFILES.CS.

6.1 Instalacja Coach 5 w komputerze klienta sieci (network)

Dokonaj standardowej instalacji programu Coach 5 na serwerze. Uruchom, poprzez network,
program NETINST.EXE (lub NETINST WITH_CBL.EXE)® w katalogu Coach 5 na
komputerze serwera. Program ten umozliwia lokalne skonfigurowanie komputera klienta
sieci.

Uwagi:
e  Wybor $Sciezki dostgpu powinien by¢ mozliwy okreslajac literg ja opisujaca.
e Jesli ustawienia sg identyczne dla wszystkich komputerow uzytkownikow i zamierza si¢
okresli¢ je bezposrednio na serwerze nalezy upewnic sig, ze podczas instalacji §ciezka
dostepu jest poprawnie zdefiniowana z punktu widzenia komputera klienta.

® NETINST.EXE dla aplikacji bez CBL/CBR (nie dokonuje zmian w ustawieniach systemu).
NETINST_WITH_CBL.EXE dla aplikacji wspoélpracujacych z CBL/CBR (dokonuje zmian w ustawieniach
systemu). Dla tego programu wymagany jest system operacyjny Windows 95, 98 Iub NT oraz status
administratora sieci w przypadku Windows NT.
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e Nalezy chroni¢ pliki znajdujace sig na serwerze.

NETINST.EXE (lub NETINST WITH_CBL.EXE)* pozwala instalowa¢ program Coach 5 na
komputerach klientéw sieci w trzech wariantach:

1. Instalacja w komputerze klienta jest identyczna jak na serwerze.
e Wybierz dla NETINST.EXE (lub NETINST WITH CBL.EXE) 3: Use existing settings on
a server.
e Nacis$nij Next a nastepnie Install.
Program instalacyjny utworzy w komputerze klienta grupg Coach 5 z odpowiednimi ikonami.

2. Klient uzywa instalacji adoptowanej. Profil uzytkownika jest identyczny jak na serwerze.

e Wybierz w NETINST.EXE (lub NETINST_WITH_CBL.EXE)*: Create new settings.

e Okresl $ciezke dostepu dla pliku COACH.INI w komputerze klienta.
Wybierz jako User profiles: PROFILES.CS.
Nacis$nij Next a nastgpnie Install.

e Przeprowadz instalacje na komputerze klienta.
Program instalacyjny utworzy w komputerze klienta grupe Coach 5 z odpowiednimi ikonami
oraz umiesci plik COACH.INI w katalogu klienta. Ponowne uruchomienie programu
NETINST.EXE (lub NETINST WITH_CBL.EXE)* umozliwia zmiang ustawien.

3. Klient uzywa instalacji adoptowanej oraz lokalnie okreslonego profilu uzytkownika.

e  Wybierz w NETINST.EXE (lub NETINST_WITH_CBL.EXE)": Create new settings.

e Okresl katalog w komputerze klienta, w ktérym program ma by¢ zainstalowany.

e Wybierz jako User profiles: Local profile.

e Nacisnij Next a nastgpnie Install.

e Przeprowadz instalacje na komputerze klienta.
Program instalacyjny utworzy w komputerze klienta grupg Coach 5 z odpowiednimi ikonami
oraz umie$ci pliki COACH.INI oraz PROFILES.C5 w katalogu klienta. Ponowne
uruchomienie programu NETINST.EXE (lub NETINST WITH CBL.EXE)* umozliwia
zmian¢ ustawien. Plik PROFILES.C5 moze by¢ zmodyfikowany w ,,Edytorze profilu
uzytkownika”.

4. Klient uzywa lokalnego katalogu dla projektow.
e Wybierz w NETINST.EXE (lub NETINST_WITH_CBL.EXE)*: Create new settings.
e Okresl katalog w komputerze klienta, w ktérym program ma by¢ zainstalowany.
e Okresl $ciezke dla katalogu, w ktorym zapisywane beda projekty wpisujac ja lub
wybierajac dzigki Browse.
e Nacis$nij Next a nastepnie Install.
e Przeprowadz instalacje na komputerze klienta.

6.2 Usuwanie programu Coach 5
Aby usuna¢ program Coach 5 wykonaj ponizsze czynnosci:
e odinstaluj program na komputerze serwera oraz klienta sieci;
e usun katalog w komputerze serwera (oraz jesli uzywane byly ustawienia lokalne z
komputera klienta sieci);
e usun ikony programu w komputerach klientow.
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ZALACZNIK -
UZYTKOWNIKA

Kolejne profile
wcezesniejszego

uzytkownika zamieszczone w tabeli

OPCJE PROGRAMU COACH 5 DOSTEPNE W ROZNYCH PROFILACH

zawieraja wszystkie opcje
profilu.

Profil
uzytkownika

Pomiary/Modelowanie/Wideopomiary

Sterowanie

Uczen

Tryb pracy
zwigzany

Uzytkownik moze:

uzywac tylko elementy umieszczone
na ekranie (ale nie moze ich
edytowac);

uruchomic i zatrzymac pomiar;
poruszac sie pomiedzy 3 lub 4
minioknami;

kopiowac tekst do schowka;
odczytywaé dane, powiekszag,
zmienia¢ skale na wykresie,
rysowac przewidywane krzywe;
zmieniaé styl wykresu;

wybiera¢ dane z wykresu lub tabeli;
uruchamia¢ modele i przeprowadzac
symulacje;

przeprowadzaé wideopomiary;
zapisywac¢ dane.

Uzytkownik moze:

o sterowac recznie;

e sterowac przy pomocy ikon
— przyciskéw;

e napisaé program
wybierajac instrukcjez listy.

Uczen

Tryb pracy
swobodny

Uzytkownik moze:

zmieni¢ zawarto$¢ miniokien (teksty,
rysunki, filmy wideo przygotowane
przez autora) uzywajgc zo6ttych
przyciskéw;

korzystac z Internetu (‘linki’
przygotowane przez autora)

zmieni¢ czas pomiaru i warunki
wyzwalania;

utworzy¢ standardowy wykres lub
tabele naciskajac prawy klawisz
myszy na ikonie czujnika;
przemieszczac ,wolne” czujniki ;
kopiowa¢ zawartos¢ okna do
schowka;

utworzy¢ tabele z danymi z wykresu (i
odwrotnie);

wybra¢ alternatywng konsole (jesl
jest to dozwolone przez autora);
doda¢ nowe kolumny do istniejacego
wykresu danych z tabeli;

otworzy¢ lub usunaé wykres z tia;
wprowadzac recznie wartosci do
tabeli;

Uzytkownik moze:
e tworzyC wtasne instrukcje.
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importowac i eksportowaé wyniki.

Uczen

Wiasne
Laboratorium

Uzytkownik moze:

zmienia¢ czestotliwos¢ pomiaru;
dodawac, usuwac i sortowac rzedy w
tabeli;

zmienia¢ zawartos¢ miniokien
(rysunki, filmy wideo, ale nie tekst);
tworzy¢ i zmienia¢ istniejgce wykresy
(wykresy przygotowane przez autora
nie moga by¢ zmieniane);

wybieraé czujniki i aktuatory z
biblioteki przygotowanej przez autora;
zmieniac i kalibrowa¢ (dwupunktowa
kalibracja liniowa) istniejacych
czujnikéw i aktuatory (tylko w
¢wiczeniu - nie w bibliotece);
definiowa¢ nowe czujniki i aktuatory;
importowa¢ dane (ASCII, DIF, IPC4
oraz Coach 5/Junior);

eksportowac dane (ASCII & DIF)
zmieniac panel.

Student

Uzytkownik moze:

przetwarzaé i analizowaé dane;
dodac tekst;

kalibrowac¢ w ¢wiczeniu czujniki
nieliniowe (poprzez okno kalibracji);
zmieniaé typ ¢wiczenia w oknie Opcje
¢wiczenia.

Uzytkownik moze:

e pisac¢ programy w trybie
tekstowym (bez listy
instrukciji).

Autor

Uzytkownik moze:

dodawac czujniki do poszczegdlnych
projektow i biblioteki;

tworzyc, zapisywac i usuwac projekty
oraz ¢wiczenia;

tworzy¢ profile uzytkownika (z
zastosowaniem Edytora profilu);
uzywac¢ Menadzera projektow.

Uzytkownik moze:

e tworzy¢ mikro-swiaty
(dodawac¢ procedury i
funkcje);

e tworzyC i zmieniac liste
instrukcji.
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