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POZNAJEMY PRZYRODE Z PROGRAMEM
COACH 5 JUNIOR
Czesc |
UWAGI DLA NAUCZYCIELA



1. Cwiczenia z wykorzystaniem komputera na lekcjach przedmiotéw przyrodniczych

Obserwacja i pomiar to wazne elementy c¢wiczen praktycznych na lekcjach
przedmiotéw przyrodniczych. Tradycyjnie uczniowie zapoznajg sie z roéznorodnymi
przyrzgdami pomiarowymi, a nastepnie dokonujg pomiaréw z ich wykorzystaniem.
Otrzymane  wyniki sg  prezentowane w  postaci tabel i wykreséw.
Obecnie we wszystkich tych czynnosciach pomocnym narzedziem jest komputer.

Komputer wraz z oprzyrzadowaniem (tj. oprogramowaniem, interfejsem, czujnikami)

umozliwia obserwacje zjawisk, rejestrestracje danych, pozwala numerycznie i graficznie
prezentowa¢ dane, stanowi pomoc przy analizowaniu i przeprowadzaniu obliczen,
umozliwia opracowanie wynikow i ustalenie zwigzkéw miedzy wielkosciami fizycznymi.
O przydatnosci komputera jako przyrzadu pomiarowego decyduje rowniez mozliwosc
wykonywania zaréwno bardzo krotkich jak i bardzo dtugich pomiaréw oraz mozliwos¢
prawie natychmiastowej prezentacji graficznej w postaci wyniku cyfrowego lub wykresu.
Wyswietlanie danych bezposrednio w trakcie trwania pomiarow podkresla zwigzek miedzy
doswiadczeniem a jego wynikami. Pomiary z komputerem mozna takze wiele razy
powtorzyc.

Program Coach 5 Junior jest prosty w obstudze. Instrukcje do éwiczen sg krétkie i

zrozumiate. Uczniowig moga skupiC sie na obserwacji zjawiska i wykonaniu pomiaru.
Rézne aspekty tego samego pojecia czy zjawiska przedstawione sg na kilka sposobdéw
pozwalajac uczniom znalez¢ witasng droge rozumienia zjawiska.
Bezposrednie pomiary z komputerem pozwalajg uczniom osiggac lepsze wyniki. Jest to
mozliwe dzieki temu, Zze nauka odbywa sie poprzez samodzielng prace badacza
angazujgcego sie w obserwacje zjawisk, w wykonywanie pomiarow, w ,konstruowanie
wiasnej wiedzy” poprzez zadawanie pytan, konsultacje z réwiesnikami.

2. O podreczniku

Podrecznik “Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior” zostat przygotowany
do pracy z projektami:

e Ciepto i temperatura,

o Swiatto,

e DzZwiek,

e Laboratorium.
Projekty te sg czescig programu Coach 5 Junior. Zostaty przygotowane z myslg o
uczniach w wieku 11-14 lat lub poczatkujgacych uzytkownikach programu Coach 5 Junior.
Zawarte w projektach ¢wiczenia umozliwiajg badanie zjawisk zwigzanych z dzwiekiem,
Swiattem, cieptem i temperatura.

W c¢wiczeniach uczniowie zaangazowani sg w planowanie doswiadczen, wykonywanie
pomiaréw, gromadzenie danych, testowanie swoich hipotez, przetwarzanie danych i
analizowanie wynikow.

Przygotowane projekty to zbior zadah problemowych, ktére mogg by¢ rozwigzane z
pomocg pomiarow, a jednoczesnie pozwalajg gtebiej pozna¢ i zrozumie¢ badane
Zjawiska. Zadania mogq byc¢ jednoczesnie pretekstem do zapoznania mtodszych uczniow
ze sposobami wykorzystania komputera oraz oferowanych wraz z nim narzedzi w
doswiadczeniach szkolnych.

Podrecznik zostat podzielony na nastepujace czesci:

Czesc¢ | — Uwagi dla nauczyciela
Zawiera podstawowe informacje o sposobie korzystania ze sprzetu oraz oprogramowania.
W tej czesci prezentowane sg takze przyktady wynikow wybranych ¢éwiczen.
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Czes¢ Il — Zeszyt ¢wiczen dla ucznia
Zawiera karty ¢wiczen, ktére moga by¢ bezposrednio uzyte podczas zajec.

Czesc¢ Il — Dodatkowe informacje o sprzecie i oprogramowaniu
Zawiera szczegotowe informacje na temat interfejsu CoachlLab, odpowiednich czujnikow
oraz oprogramowania Coach 5 Junior.

2.1. Wykres w procesie nauczania

Ze wzgledu na ograniczenia czasowe niewiele miejsca w procesie nauczania poswieca

sie analizie i interpretacji wykreséw. Cwiczenia z wykorzystaniem komputera pozwalajg na
skierowanie uwagi uczniow na interpretacje wykresow. Jedng z waznych cech zebranych
w podreczniku doswiadczen jest bezposrednie prezentowanie mierzonych wielkos$ci w
postaci wykresow, tabel lub wskaznikbw. Taka wizualizacja danych utatwia uczniom
zrozumienie zaleznosci pomiedzy zjawiskiem (rzeczywistym pomiarem) a jego graficznym
obrazem (najczesciej w formie wykresu). Doswiadczenia sg ftatwe do powtdrzenia zatem
uczniowie majg dostatecznie duzo czasu, aby przyjrze¢ sie zjawisku, sprébowac
przewidzie¢ wyniki oraz podjgc prébe ich interpretacii.
Zrozumienie graficznej prezentacji wynikdw stanowi wazng czes$¢ procesu uczenia sie.
Duza ilos¢ informaciji o zjawisku moze zosta¢ odczytana z wykresu. Wazng role odgrywa
fakt, ze pomiedzy pomiarem a wizualizacjg wynikédw mija niewiele czasu. Podkresla to
powigzania pomiedzy fizykg doswiadczenia a wykresami je obrazujgcymi i jednoczesnie
sprzyja zrozumieniu zjawiska.

Mozna wyrdézni¢ trzy podstawowe poziomy interpretacji wykresow. Pierwszy,
interpretacje jakosciowa, sprowadzajacq sie do okreslenia ksztattu wykresu, odnalezienia
trendéw oraz punktow charakterystycznych. Na tym poziomie, uczniowie mogg sprébowac
opisaC jak przebiega doswiadczenie. Waznym, w tym etapie interpretacji jest réwniez
skala zmian mierzonej wielkosci podczas trwania zjawiska (pojecie szybkosci zmian
badanej wielko$ci). W drugim, pétiloSciowym sposobie interpretacji, uczniowie poréwnujg
wykresy i wyjasniajg podobienstwa oraz réznice. Ostatni z poziomodw - ilosciowy - wymaga
od uczniéw umiejetnosci wydobywania informacji z wykresu, odczytywania warto$ci oraz
dokonywania prostych obliczen.

2.2. Umiejetnosci ksztattowane w prezentowanych ¢wiczeniach

Uczniowie po wykonaniu ¢wiczen:

e znajg podstawowe zasady pracy z komputerem, interfejsem i czujnikami oraz potrafig
odpowiedzialnie postugiwac sie powierzonym im sprzetem,

e Zznajg oprogramowanie i potrafig z niego korzysta¢ (uruchomi¢ program, otworzy¢
projekt i ¢wiczenie, dokonac pomiarow, wydrukowac informacije itp.),

e potrafig przygotowaé przyrzady niezbedne do przeprowadzenia doswiadczenia,
zmontowac ukfad pomiarowy oraz przeprowadzi¢ pomiar,

e potrafig opisaC przebieg doswiadczenia charakteryzujgc poszczegdlne czynnosSci;
umiejg formutowacé instrukcje zwigzane z przebiegiem doswiadczenia oraz wykonywac
polecenia innych,

e umiejg pracowaé¢ w grupie i zadawacC pytania zwigzane z doswiadczeniem i jego
wynikami,

e potrafig korzystac¢ z informacji zawartych na wykresach i potrafia:

- odczytac¢ wielkosci charakterystyczne,
- powiekszy¢ wybrang czes¢ wykresu,

- prawidtowo wybrac¢ skale na wykresie,
- interpretowac dane pomiarowe.
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e potrafig przygotowa¢ sprawozdanie prezentujgce przeprowadzone doswiadczenie, w
ktorym przedstawiajg i dyskutujg przeprowadzony pomiar.

2.3. Uczniowskie karty ¢wiczen
Karty ¢wiczen skfadajg sie z dwéch czesci:

doswiadczenia wprowadzajgce w tematyke problemu do rozwigzana z pomocq

@ Poznawanie - zawiera opis prostych obserwacji wstepnych, pytania oraz
r= pomiarow.

Pomiar z komputerem — zawiera opis doswiadczenia z uzyciem komputera,
==l nterfejsu i czujnikow.

3. Oprzyrzadowanie

Wszystkie pomiary przedstawione w ponizszych ¢wiczeniach mozna przeprowadzic¢

uzywajac interfejsu: CoachLab lub CoachLab II.
W doswiadczeniach uzywane sg nastepujgce czujniki przystosowane do wspotpracy z
wybranym interfejsem: dwa czujniki temperatury (CMA 0511bt), dwa czujniki swiatta (CMA
0513bt) oraz dwa czujniki dzwieku (CMA 056 dla interfejsu CoachLab lub 017i dla
interfejsu CoachLab II).

Ponizsze projekty zostaty przygotowane dla pakietu pomiarowego z interfejsem
CoachLab lub pakietu pomiarowego z interfejsem CoachLab Il. Pakiety te zawierajg
czujniki: temperatury, swiatta i dzwieku, ktore sg niezbedne do wykonania opisanych w
podreczniku doswiadczen.

Wiecej informacji technicznych na temat interfejsow i czujnikbw mozna znalez¢ w ich
instrukcjach obstugi.

4. Oprogramowanie

4.1. Instalacja oprogramowania

Aby zainstalowac projekty 'Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior' nalezy uzy¢
Coach 5 PL CD i zainstalowa¢ program 'Coach 5 Junior dla CoachLab' lub program ‘Coach
5. Szczegdtowe kroki instalacji opisane sg w 'Instrukcji instalacyjnej’ znajdujacej sie na
Coach 5 CD. lkona ‘CoachLab | — pomiary podstawowe CMA’ otwiera opisane w tym
podreczniku projekty.

4.2. Projekty

Ikona ‘CoachLab | — pomiary podstawowe CMA’ uruchamia program Coach 5 Junior w

wersji dla ucznia z czterema projektami ‘Poznajemy przyrode z programem Coach 5

Junior’. Projekty te zawierajg 29 ¢wiczen.

1) Swiatto - pomiary podstawowych wielkosci charakteryzujacych otaczajace nas zrddta
Swiatfa.

2) Ciepfo i temperatura - pomiary bedgce wprowadzeniem do pojec ciepta i temperatury.

3) Dzwiek - pomiary podstawowych wielkosci charakteryzujgcych dzwiek.

4) Laboratorium:
Pomiary ,w czasie” - ¢wiczenie przygotowane w trybie "Wiasne laboratorium"
umozliwiajace wykorzystanie wielu czujnikdow oraz umozliwiajgce samodzielne
planowanie i przeprowadzanie pomiaréw (definiowanie parametrow pomiaru oraz
ustawien).
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Pomiary ,z wpisem” - ¢wiczenie przygotowane w trybie "Wiasne laboratorium"
umozliwiajace wykorzystanie wielu czujnikow, ale umozliwiajgce pomiary krok po
kroku z wpisywaniem danych z klawiatury.

4.3. Inne panele

Wszystkie ¢wiczenia zostaly przygotowane dla interfejsu CoachLab, mogg by¢ jednak

wykorzystane takze dla interfejsu CoachLab Il. Zmiany panelu mozna dokona¢ na dwa

sposoby:

1. Gdy interfejs CoachLab nie jest potgczony z komputerem. Przed otwarciem ¢éwiczenia
na ekranie pojawi sie nastepujgcy komunikat: “Nie moge znalez¢ interfejsu do konsoli
wybranej w ¢wiczeniu ..."”. Nacisnij klawisz ‘Wybierz inng‘ i wybierz z listy panel, z
ktérego zamierzasz korzystac.

2. Gdy znajdujesz sie w oknie ¢wiczenia dla interfejsu CoachLab. Nacisnij prawy klawisz
myszy, gdy kursor znajduje sie na panelu interfejsu i wybierz ‘Inna konsola’. Dalej
postepuj jak powyze;.

4.4. Pliki pomocy
Program Coach 5 Junior zawiera rozbudowany system pomocy dostepnej dla uzytkownika
po nacisnieciu klawisza za znakiem zapytania. Pliki pomocy moga by¢ wydrukowane.

4.5. Przewodnik po ¢wiczeniach

Rozdziat zawiera uzyteczne informacje zwigzane z éwiczeniami opisanymi w podreczniku:
e przyktadowe wyniki pomiarow,
e sugestie dodatkowych problemoéw eksperymentalnych,
e uwagi i podpowiedzi do ¢wiczen.

Projekt: Ciepfo i temperatura

Zazwyczaj rozroznienie pomiedzy temperaturg a cieptem sprawia uczniom sporo
problemoéw. Czesto pojecia te sg uzywane zamiennie i postrzegane jako synonimy.
Zestaw ¢wiczen zawartych w tym projekcie ma na celu utatwi¢ uczniom zrozumienie tych
dwoch pojec.

Uwaga: Prace z wrzgcg wodg lub lodem w pracowni komputerowej jest niebezpieczna, w
zwigzku z czym podczas wykonywania doswiadczen nalezy zachowal szczegolng
ostroznos¢. Nauczyciel powinien nadzorowa¢ miejsca gdzie zgromadzona jest wrzaca
woda i kostki lodu.

Doswiadczenia, w ktérych dokonuje sie pomiaru temperatury sprawiajg trudnosc¢
szczegoblnie najmtodszym uczniom. Zazwyczaj nie sg oni dostatecznie cierpliwi w
oczekiwaniu by temperatura osiggneta okreslong wartos¢. Bezposrednia prezentacja
wynikdw pomiarow pozwala uczniom skupi¢ sie na najwazniejszych aspektach
doswiadczenia.

Zasugeruj uczniom aby szczegodlnie przyktadali sie do tych doswiadczen, a czasem
powtarzali je kilkukrotnie i wybierali do dalszej analizy najlepsze wyniki.

Cwiczenie 1. Goraco! Zimno! Ciepto!

Obliczenia z wykorzystaniem dwoch skal temperatury: Celsiusa i Fahrenheita utatwiajg
zrozumienie liniowej zaleznosci miedzy tymi skalami oraz ksztattuja pojecie jednostek
mierzonych wielkosci.
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Cwiczenie 4. Rodzina zwierzat

70 §T1 (°C)

60
50F
a0¢
30F

300 ml wody

*

20 ; 50 ml wody
F time (min)
=2 N A T S T S

1.0 15 20 25

W  doswiadczeniu  uzywano  dwoch
szklanych pojemnikéw: wiekszego (doroste
zwierze), ktéry wypetniono 300 ml wody
oraz mniejszego (mtode zwierze) o
pojemnosci 50 ml.

Pewng trudnos¢ moze sprawi¢ rozpoczecie
pomiaru w chwili, gdy temperatura wody w
obu zbiornikach jest rowna.

Cwiczenie 5. Co jest cieptem? Co jest temperatura?

120 FT (°C)
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80
60

af

20F

r time {min)
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120 FT (°C)
100 —
80 —
60 —
40 ——//
20

r time {min)
I T T T AT T T N T Y T M |
[EI.O 05 1.0 15 20 25 3.0

Wykres z lewej: 100 ml wody podgrzewanej 500 watowg grzatka.
Wykres z prawej: 200 ml wody podgrzewanej 500 watowg grzatka.
Aby poréwnac wyniki na tym samym wykresie nalezy jeden z wykresow przedstawic w tle.

Cwiczenie 6. Podgrzewanie i ochfodzenie

Pomiary temperatury skruszonego lodu oraz gotujgcej sie wody moga sprawiaé pewne
trudnosci zwigzane z faktem, ze temperatura tych substancji nie jest stata w catej
objetosci a zatem zalezy od miejsca, w ktérym dokonywany jest pomiar. W zwigzku z tym
niektore z pomiaréw nalezy przeprowadzic kilka razy.

20
Y0
G0
50
40
30
0

0
time (=]
I

1] 50 100 150 200 240

o (700

Czujnik rejestrowat temperature w naczyniu
z topniejacym lodem. Po czasie 150 s
czujnik zostat tak przesuniety, aby mierzy¢
temperature na dnie naczynia (pod lodem).
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Czujnik w probéwce ze
stopionym kwasem

stearynowym
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Czujnik rejestrowat temperature w naczyniu
z wrzacg wodag. Po chwili czujnik zostat
przeniesiony do naczynia z topniejagcym
lodem.

Prébéwka o objetosci 4 cm® zawierajaca
stopiony kwas stearynowy umieszczona w
naczyniu z 40 ml zimnej wody.

Gorny wykres:

Temperatura zmierzona przez czujnik
umieszczony wewnatrz probowki.

Dolny wykres:

Temperatura zmierzona przez czujnik
umieszczony w naczyniu z zimng woda.

W rzeczywistosci trudno jest otrzymac ,dobry” wykres zmian temperatury. Aby otrzymac
,dobre” wyniki w tym doswiadczeniu zaleca sie miesza¢ kwas stearynowy w probowce
podczas procesu ostygania. Kwas stearynowy mozna zastgpi¢ kwasem palmitynowym.

7. Jak szybciej ostudzi¢ napoj?
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Temperatura mierzona przez
czujnik wyjety z alkoholu
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Pomiar w zlewce z tyzeczka
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Doswiadczenie 1

Pomiar temperatury dwoma czujnikami:
jeden umieszczono wewnatrz pojemnika z
alkoholem, drugi poczatkowo zanurzono w
alkoholu a nastepnie wyjeto i pozostawiono
w powietrzu.

Doswiadczenie 2

Pomiar temperatury dwoma czujnikami
umieszczonymi w  dwéch  zlewkach
wypetnionych ciepta wodg o tej samej
temperaturze poczatkowej.
W pierwszej zlewce umieszczono tyzeczke
(nizszy wykres), druga jej nie zawiera.
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8. Jak utrzymaé ciepto?

70 SRRR)

60
50
0L
30F
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*

Zlewka izolowana folig
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9. Jak transportowane jest ciepto?
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10. Pochf{anianie ciepfa

5

6

7

8

9 10

Pomiar temperatury dwoma czujnikami
umieszczonymi w  dwoch  zlewkach
wypetnionych gorgcg wodg o jednakowej
temperaturze poczatkowe;.

Jedna z nich jest owinieta izolujgcym
tworzywem sztucznym (wyzszy wykres).

W tym doswiadczeniu kawatek preta
miedzianego (Srednica 6 mm) uzyto do
transportu  ciepta  pomiedzy  dwoma
zbiornikami z woda.

Pierwszy czujnik temperatury umieszczono
w zlewce z wrzacg wodg (wyzszy wykres),
drugi zanurzono w mniejszej zlewce (50 ml)
ogrzewanej jedynie pretem miedzianym.

Dobrym Zrodtem do doswiadczen z pochtanianiem ciepta jest tradycyjna zaréwka
elektryczna o duzej mocy.

o
211}
1]

il
0
10

"-IH.IZI os 10 145 20

Projekt: Swiatlo

100 Czujnik owinigty czarnym papierem

Czujnik owinigty folig aluminiowa

time (min]

25 30 25 40 45 50

Eksperyment z  dwoma  czujnikami
temperatury.

Jeden czujnik owinieto folig aluminiowg a
drugi czarnym papierem. Absorpcja ciepta
przez czarny papier jest wyzsza niz przez
folie aluminiowa.

Doswiadczenia ze $wiattem o réznej barwie, odbiciem i absorpcjg swiatta sg trudne do
przeprowadzenia (powtorzenia). Warunki eksperymentow sprawiajg, ze trudno jest
otrzyma¢ dobre wyniki ilosciowe. Nieco lepsze wyniki otrzymuje sie stosujac wysokiej
jakosci filtry i Zrodta swiatta.
Wyniki o charakterze jakosciowym utatwiajg uczniom zrozumienie zjawiska. Na przyktad w
doswiadczeniu z pulsujgcym zrodtem swiatta nie wymagane sg doktadne wartoSci.

12
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3. Opis Swiatta

Wykres natezenia oswietlenia dla réznych
chmur papierowych.

Natezenie oswietlenia zmierzone dla
chmury czarnej wynosi 3%, dla szarej 25% i
dla biatej 95%.

| tirme (sjl
a0 [0}

4. Pulsujace zrodto sSwiatfo

Doswiadczenia z kilkoma zrodtami Swiatta dajg rezultaty czesto nie oczekiwane przez
uczniow. Niewielu sposrod nich wie, ze Swiatto pochodzgce z monitora komputera pulsuje
z okreslong czestotliwo$cig. Trzynastoletni uczen po wykonaniu tego doswiadczenia
powiedziat: ” Teraz rozumiem dlaczego ogladany w telewizji obrazy z monitoréw
komputerowych pulsuja.” Najwyrazniej ¢éwiczenie pomogto mu zrozumieé pojecie
czestotliwosci.

Jednoczes$nie uczniowie sg zaskoczeni 100 Hz czestotliwoscig pracy lampy jarzeniowej
oraz roznicg pomiedzy Swietldwkg a tradycyjng zaréwka. Interpretacja wynikbw moze byc¢
dobrym pretekstem do dyskusji wsréd uczniow.

100
an
an
o
111}
1]

Y

Pulsujgce swiatto monitora komputerowego.

L]

30 Mozemy wyrézni¢ 6 impulséw w czasie 81
fg ms. Okres przebiegu wynosi 13.5 ms zatem
. czestotliwos¢ jest rowna 74 Hz.

L h ] L
0 0z 30 40 &S0 6D D B0 90 10D

Odbicie $wiatta od powierzchni o réznych
kolorach:

od 0 do 5 s — czarny,
5-10 s — czerwony,
10 - 15 s — biaty,

15 - 22 s — zielony,
22 - 30 s - z0tty.

| time (sjl
10 15 0 5 a0
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8. Czy jasnos$¢ zmienia sie wraz z odlegtoscia?
Prawo proporcjonalnej zaleznosci natezenia

00g o) éwiat’ra’ qd odwrotnpéci kw:%dratu. odlegtosci
a0 od zrodla moze by¢ zilustrowane
i do$wiadczalnie.

&0 Mata lampa rowerowa jest dobrym
50 punktowym zrédtem Swiatta dla tego
. doswiadczenia. Zazwyczaj $wiatto o
20 stosunkowo niewielkim natezeniu
10 Distance (om) pochodzace od innych zrodet nie zakiéca
T S VR R R T RS (R (R pomiaru.

Projekt: Dzwiek

Dzwiek mozna scharakteryzowa¢ dwoma interesujgcymi z punktu widzenia pomiaru
wielkosciami: poziomem natezenia dzwieku (w dB) oraz czestotliwoscig. Poziom
natezenia dzwieku w ponizszych ¢wiczeniach jest wyliczany z pomocg prostego programu
(napisanego w jezyku Coach’a). Program ten nie jest widoczny dla uczniéw. Czestotliwosé
mozna oszacowac bezposrednio z sygnatu analogowego analizujgc zapis ksztattu fali
dzwiekowe;j.

1. Jak glo$no?

Zrozumienie, ze poziom natezenia dzwieku (w dB) dwodch budzikdbw nie jest sumg
poziomow dzwieku kazdego z nich osobno sprawia uczniom sporg trudnosé. Poziom
natezenia dzwieku pochodzacego od dwoch budzikow jest tylko o 3 dB wyzszy niz od
jednego z nich.

Zamiast budzikdw mozna uzy¢ elektroniczny generator dzwieku potgczony z gtosnikiem.
taczac rownolegle dwa jednakowe gtosniki otrzymujemy identyczne zrodta. Pomiary w
tym doswiadczeniu moga by¢ utrudnione z powodu hatasu. Zaleca sie powtdrzenie
doswiadczenia i wybranie najlepszych rezultatéw.

Poziom natezenia  dzwieku dwoch
budzikéw.

Od 3 do 10 s pierwszy budzik, 13 - 20 s
drugi, po 20 s oba jednoczes$nie.

3. Zobaczy¢ dzwiek

W doswiadczeniu uzywano kamertonu drgajacego z okreslong czestotliwoscig. Uczniowie
uczg sie wyznaczaé czestotliwos¢ zrédta dzwieku z ksztattu fali oraz przekonuja sie, ze
oszacowania nalezy dokonywac biorgc pod uwage czas trwania kilka przebiegéw
(okresow drgan).

Dobrym Zzrodtem dzwieku dla tego doswiadczenia jest rowniez piszczatka organowa.
Piszczatka jest zrodtem o kilku czestotliwosciach harmonicznych a ich liczba oraz
czestotliwos¢ zalezy od natezenia dzwieku wydobywanego z instrumentu. Analiza
czestotliwosciowa gtosu cztowieka moze by¢ zbyt skomplikowana dla czesci ucznidw w
tym wieku.
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4. Analiza gtosu

1 (%)

samogtoska ‘A’.
ot b by Lop by bbbl |I|\EI|(||S|)I

a0k niskie ‘Oh’.

5. Analiza dzwieku instrumentéw

0
40

%E%f\(\/\/\/\f\/w

-10E
-20 ;—
-80F
-0
50E

O

Dzwiek wytwarzany przez strune gitary.

50
i (%
af

30

fo . ./.\l X .(.\m [\m I{\ | fkt.}{m& Dzwiek piszczatki organowe;j.
;g \/V i/\} U“’\J U\f U\j“\/v ®

-30
-40
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=
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7. Jak szybko porusza sie dzwiek?

15
Sound (%) 20 ] FSound (%)
10F

» lfg * AT MM“ ﬁ/\mm.ﬂ ﬁ*b g _ "y Iﬂ\{“n/\”ﬂ\féﬂm*fh vﬁuﬁ.ﬂ\rfw‘\(ws)

50 20E
Dzwiek zarejestrowany przez mikrofon 1. Dzwiek zarejestrowany przez mikrofon 2,
oddalony 0 1 m.

Mikrofon z zestawu CoachLab rejestruje szybkie zmiany cisnienia powietrza czyli
rozchodzenie sie fal dzwiekowych. W eksperymencie uzyto dwoch mikrofondw i
umieszczono je w odlegtosci 1 m od siebie. Sygnat dzwiekowy zarejestrowany przez
pierwszy czujnik uruchamia pomiar. Drugi czujnik rejestruje ten sam sygnat z niewielkim
opoOznieniem czasowym (kilka milisekund). Czas ten nalezy wykorzysta¢c do wyliczenia
predkosci dzwieku w powietrzu. Zrodtem krotkiego impulsu dzwiekowego do tego
doswiadczenia jest energiczne zderzenie dwoch kawatkow metalu lub kul bilardowych.

6. Jak rozchodzi sie dzwiek? Absorpcja dzwieku:

0-10 s sygnat ze zrédta (generatora);
iggs.mnd(%) 5 -10 s 2 cm drewna pomiedzy zrodtem
soE dzwieku a czujnikiem;
20E 15 -20 s 1Tmm metalu pomiedzy Zrodiem
10} (s) dzwieku a czujnikiem;

0 0 22-28 s 3 cm tektury pomiedzy zrédiem
b dzwigku a czujnikiem;
30E 31-35 s 4 mm szkia pomiedzy zrddtem
40E dzwieku a czujnikiem;
50 36-40 s 2 cm styropiany pomigdzy zrodtem

dzwieku a czujnikiem.

9. Czy natezenie dzwieku zmienia sie wraz odlegloscia?

Prawo proporcjonalnej zaleznosci

g o fevel (48] natezenia  dzwieku od  odwrotnosci
45 kwadratu odlegtosci od zrodta obowigzuje
40 takze dla dzwieku, ale jest trudne do
< doswiadczalnego potwierdzenia w klasie.
30 Ucigzliwy dzwiek generatora trwajacy kilka
n minut sprawia, ze uczniowie zaczynajg sie
Ti L me irytowa¢ i reagowa¢ nerwowo,  CO
l 5 0 3 0 75 30 negatywnie wptywa na prace innych.

Zaleca sie pomiar jedynie dla kilku
punktéw. W ten sposéb uczniowie zdobedg jakosciowy obraz zaleznosci natezenia
dzwieku od odlegtosci do zrédta. Na wykresie poziom natezenia dzwieku zmierzony w
kilku krokach.
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Ciepto i temperatura
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1

2
3
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5.
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7
8
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10.

iczenia:
. Goraco! Zimno! Ciepto!
. Opis zmian temperatury
. Mamo, moja herbata jest zimna
. Rodzina zwierzat
Co jest cieptem? Co jest temperaturg?
. Podgrzewanie i ochtadzanie
. Jak szybciej ostudzi¢ napoj?
. Jak utrzymac ciepto?
Jak transportowane jest ciepto?

Pochtanianie ciepta
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Cwiczenie 1 - Goraco! Zimno! Ciepfo!

Poznawanie
~ Gorgco! Zimno! Ciepto! Czy mozesz objasni¢ te pojecia i opisaC zwigzane z nimi
odczucia.

Obserwacja

Przygotuj trzy pojemniki i wlej do jednego z nich wode zimng do drugiego letnig a do
trzeciego gorgca. Pamietaj, woda gorgca nie moze parzyc¢ twojej reki. Widz jedng reke do
pojemnika z zimng wodg a drugq do pojemnika z gorgcg wodg (ilustracja z lewej). Po kilku
chwilach umies¢ obie rece w pojemniku z letnig woda.

)
gorgca letnia Zimna gorgca letnia  zZimna
woda  woda  woda woda woda woda
Czy
odczuwasz roznice w temperaturze wody dla prawe;j i lewej reki?
Tak/Nie
Opisz co odczuwasz kazdg z rak.

Prawa reka

Lewa reka

Sprobuj oszacowaé temperature wody w kazdym z pojemnikéw. Zanotuj przewidywania a
nastepnie poréwnaj je z wartosciami otrzymanym z pomiaru przy uzyciu termometru.
Opisz jak doktadne byto twoje oszacowanie?

Najprawdopodobniej okazato sie, ze nie jeste$ najdoktadniejszym termometrem. Uzywajac
tylko rgk nie mozna dostatecznie doktadnie okresli¢ temperatury.

Aby podac¢ wartos¢ temperatury niezbedny jest pomiar termometrem. W nastepnym
¢wiczeniu bedziesz uzywat komputera i czujnika temperatury zamiast termometru.
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Pomiar z komputerem
W ¢wiczeniu dokonasz pomiaru temperatury z uzyciem komputera i potgczonego

=M 7 nim czujnika temperatury.
Pamietaj, aby zbiorniki z wodg umieszczac zawsze z dala od komputera.
O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Ciepto! Zimno! Goragco!'.
O Podtacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Na ekranie, w postaci cyfr, prezentowana jest warto$¢ temperatury odczytywanej przez
czujnik. Mierzona warto$é wyrazona jest w stopniach Celsiusa (°C).

Temperatura mierzona przez czujnik wynosi °C.

Dokonaj pomiaru temperatury réznych obiektow. Po kazdym pomiarze wpisz zmierzong
wartos¢ do ponizszej tabeli.

Temperatura

Pomiar oc

w zimnej wodzie

w letniej wodzie

W gorgcej wodzie

w powietrzu

w rece

w rekawicy, do ktorej wtozytes reke

pod pachg

Czy potrzebny jest pewien czas, w ktérym czujnik temperatury ogrzewa sie lub stygnie do
temperatury mierzonej? Jak myslisz, dlaczego tak sie dzieje?

Objasnij wtasnym stowami pojecie temperatury.

20
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Cwiczenie 2 - Opis zmian temperatury

Poznawanie
~ Czy energia emitowana przez stonce W oy

powoduije wzrost temperatury =
podczas dnia? el

Sprébuj naszkicowaC jak zmienia sie 0

temperatura powietrza podczas dnia. Wykres 15

rozpoczyna sie o godzinie 6.00. 10

Opisz wtasnymi stowami jak zmienia sie 5 ,

temperatura zilustrowana wykresem. pE e e g, e Gours)
d i 0 12 14 16 18 20 s

Pomiar z komputerem
W tym c¢wiczeniu wykorzystasz komputer do pomiaru temperatury a potem

== Wlasnymi stowami opiszesz jak zmieniata sie ta wielko$¢ podczas pomiaru.
Pamietaj, aby trzymac pojemnik z wodg z dala od komputera.
3 Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Opis zmian temperatury’.
Pofgcz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.
W jednym z okien projektu znajduje sie wykres “Temperatura w °C”. Wzdiuz osi poziomej
odlozono czas w sekundach, natomiast wzdtuz osi pionowej temperature w °C. Chwy¢

rekg czujnik temperatury i obserwuj czerwony krzyzyk na osi pionowe;.

Krzyzyk wedruje do gory, gdy temperatura

Krzyzyk wedruje w dot, gdy temperatura

Przygotuj dwa pojemniki, jeden z zimng a drugi z gorgcq woda.

Niech Twdj kolega z klasy schowa pojemniki tak, aby$ ich nie widziat, a nastepnie dokona
pomiaru temperatury zanurzajgc koncéwke czujnika kilka razy, raz w jednym, raz w
drugim pojemniku.

Twoim zadaniem bedzie na podstawie wykresu temperatury odgadng¢, w ktérym z
pojemnikéw kolega zanurzat czujnik temperatury.

Gdy twoj wspétpracownik jest gotowy &0

o

rozpocznij pomiar naciskajgc zielony 0 )
przycisk Start.

B0
Po zakonczeniu éwiczenia przerysu; 50
wykres temperatury. 40

an
Opisz na wykresie punkty, w ktorych
czujnik byt zanurzany w pojemniku z 20
cieptg i zimng woda. 10 time (=)
Na podstawie wykresu opisz jak Dt b
zmieniata sie temperatura podczas
doswiadczenia.
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Przeliczanie wartosci temperatur wyrazonej w roznych jednostkach

W Angli i Stanach Zjednoczonych pomiaru temperatury dokonuje sie w stopniach
Fahrenheita (°F). Jesli znamy formute przeliczajgcg z tatwoscia mozemy wyrazic
zmierzong w jednej skali temperature w innej skali. Wzér utatwiajacy przeliczanie ze skali
Celsiusa (T¢) na skale Fahrenheita mozna zapisa¢ w formie:

9
T, 2(5 T.+ 32)°F

Wzor umozliwiajacy przeliczanie odwrotne ma postac:
5
1. =55 -32)C

Korzystajac z odpowiedniego wzoru mozna sporzadzi¢ wykres zmian temperatury
wyrazonej w °F dla przeprowadzonego przez Ciebie doswiadczenia.

Nacisnij przycisk ‘Ukryj konsole’. Nowy wykres o nazwie “Temperatura w °F” pojawi sie
na ekranie. Przyjrzyj sie obu wykresom.

Jakie réznice dostrzegasz pomiedzy skalami obu wykreséw?

Czy istnieje jaka$ roznica pomiedzy czerwong i niebieskg krzywg pomiarowg?
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Cwiczenie 3 — Mamo, moja herbata jest zimna

Poznawanie
~ Na twoim biurku postawiono kubek z herbatg, ale
byte$s zajety grajac w ulubiong gre komputerowa.
Chciatbys$ skonczy¢ plansze nim zabierzesz sie do picia. Po
10 minutach wypijasz herbate.

Czy twoja herbata jest jeszcze ciepta? Tak/Nie

Co stato sie z herbatg? Czy wiesz dlaczego?

Czy wiesz co stato sie z powietrzem dookota kubka herbaty podczas jej stygniecia?

Pomiar z komputerem
m—=m} \V Cwiczeniu dokonasz pomiaru temperatury herbaty w kubku podczas jej
stygniecia.

3 Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Mamo, moja herbata jest
zimna'.

O Potacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Wilej goracqg herbate do kubka i umies¢ wewnatrz czujnik temperatury. Pamietaj, aby

trzymac kubek z dala od komputera.
Spdjrz na ikone czujnika i odczytaj temperature poczatkowg herbaty

Czy wiesz jak zmienia sie temperatura a0
podczas ostygania herbaty? °C)

Narysuj przewidywany wykres zmiany

temperatury z czasem. 50
Uruchom pomiar naciskajgc zielony 40
przycisk Start. 20
Przedstaw obie krzywe (przewidywang 20
— czerwong i pomiarowg — zielong) na 10
jednym wykresie. pE ey, Ml
o 5D 100 150 700 750
Opisz roznice pomiedzy tymi dwoma
wykresami?
23
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Cwiczenie 4 — Rodzina zwierzat

Poznawanie
~ Jak najprawdopodobniej wiesz, zwierzeta majg
zazwyczaj temperature ciala wyzsza od
temperatury otoczenia i nieustannie tracg ciepto na koszt
otoczenia.
Czasami mtode zwierzeta ging z zimna podczas, gdy
doroste przezywajg bez problemdw.

Sprobuj wyjasni¢ dlaczego mtode zwierzeta marzng szybciej niz doroste.

Pomiar z komputerem

W tym céwiczeniu sprobujesz porownac¢ zmiane temperatury modelu dorostego i
miodego zwierzecia i okresli¢, ktore stygnie szybciej. W tym celu uzyjesz dwoch
czujnikdéw temperatury.

O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Rodzina zwierzat'.
O Potacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Przygotuj duzy i maty pojemnik na wode, ktére )
bedg modelami dorostego i mtodego zwierzecia.
Umie$¢ w kazdym z nich czujnik temperatury, a
nastepnie napetnij je gorgcg wodg o tej samej
temperaturze poczatkowej. Nacisnij zielony
przycisk Start, aby rozpoczaé rejestracje
temperatury w kazdym z pojemnikow.

Uzyj rézne kolory dla krzywych pomiarowych i
przedstaw je na jednym wykresie.

Jaka byfta temperatura poczgtkowa w obu a0

pojemnikach? B
G0
50
40
Jak byta  temperatura koncowa w a0
poszczegolnych zbiornikach: 21
10 )
Doros*e ZWierZQ: ] I TN SN TN (NN NN TN NN MO NN N SN TN SO (NN NN SR SN S | |tllm|EI;Sj|
1] a0 100 1460 200 250

Mtode zwierze:

Ktore zwierze ostygto szybciej? Objasnij na czym opierasz swoj wniosek.
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Cwiczenie 5 - Co jest cieptem? Co jest temperaturg?

Poznawanie
~ Termometr i czujnik temperatury sg narzedziami utatwiajgcymi badanie zjawisk
zwigzanych cieptem. Nie mierzg one jednak ciepta tylko temperature.
Réznica pomiedzy cieptem i temperaturg demonstruje proste doswiadczenie. Mozna
umiesci¢ na rece krople wrzacej wody nie parzac przy tym reki i nie odczuwajgc bolu.
Kropla ma temperature 100 °C, ale zawiera niewiele energii. Kropla wody ma wysoka
temperature, ale niewiele ciepta. Jedynie gdy wiele kropel zostanie dodanych do siebie
wowczas mamy do czynienia z duzg iloscig ciepta.

Ciepto moze pochodzi¢ od wielu zrodet i zazwyczaj powoduje wzrost temperatury ciata.
Jakie znasz zrédta ciepta?

Czy wiesz w jakich jednostkach wyrazane jest ciepto?

Pomiar z komputerem
—m W ¢éwiczeniu sprobujesz poznaé réznice pomiedzy cieptem i temperatura.

O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Co jest cieptem? Co jest
temperaturg?’.

O Potacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Doswiadczenie 1

Wypehij pojemnik 100 ml wody. UmieS¢  tin[ri=c)

czujnik temperatury w pojemniku i przykryj o b

go folig. Przykrycie ogranicza straty ciepta -

na ogrzanie otaczajgcego powietrza. 80 F

Rozpocznij podgrzewanie pojemnika i &0 b

nacisnij Zielony przycisk Start :

uruchomiajgcy pomiar. Dokonaj pomiaru ‘1”:‘

temperatury przez 3 minuty. L

Wyniki przedstaw na wykresie (np. 5. gy time (min)
czerwong krzywa). b3 05 10 15 70 15 70
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Doswiadczenie 2

Wypetnij ten sam pojemnik 200-ml| wody.

Woda powinna miec identyczng 10 [ e
temperature poczatkowg jak we ot
wczesniejszym doswiadczeniu. Umies¢ ten
sam czujnik wewnatrz pojemnika i przykryj -
go. Podgrzewaj pojemnik w ten sam sposéb B0 |
i przez taki sam czas jak w doswiadczeniu 40
1. W momencie rozpoczecia podgrzewania
ruchom pomiar naciskajgc zielony przycisk F i (ming
Start. Przedstaw wyniki jako niebieskg T I R e T R

20 [

0

2.0

krzywg na wykresie.
Temperatura poczatkowa dla dwdch doswiadczen wynosita:
Czy taka sama ilo$¢ ciepta zostata dostarczona do obu naczyh? Tak/Nie
Wyjasnij dlaczego
Po podgrzewaniu 100-ml wody temperatura korn\cowa wyniosta:
Po podgrzewaniu 200-ml wody temperatura korncowa wyniosta:
Zmiana temperatury po czasie 3 minut dla 100-ml wyniosta:
Zmiana temperatury po czasie 3 minut dla 200-ml wyniosta:
Sprobuj wtasnymi stowami wyjasni¢ roznice pomiedzy tymi dwoma doswiadczeniami.
Doswiadczenie 3
Umieé¢ skruszony |6d w pojemniku z woda.
Wt6z czujnik temperatury, umieS¢ pojemnik 120 [r¢ecy
nad palnikiem i powoli mieszaj mieszaning. .t
Uruchom  pomiar. Zmierz temperature s
podczas podgrzewania mieszaniny. i
Przedstaw wyniki w postaci wykresu. 60 [

ak
Co stalo sie z wodg i lodem podczas s
doswiadczenia? e o

:....|....|....|....|....Frr'e.l:l.-mr':||
%.D 0.4 1.0 1.5 2.0 1.5 2.0

Sprobuj wyjasni¢ co dziato sie z temperaturg podczas eksperymentu?
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Cwiczenie 6 — Podgrzewanie i ochtadzanie

Poznawanie -
~ UmiesC w probowce krysztatki kwasu stearynowego. Zanurz
probowke w kagpieli wodnej. Podrzewaj wode i obserwuj co

dzieje sie z kwasem stearynowym. j | ~
Opisz co dziato sie z kwasem stearynowym podczas podgrzewania? 1
Czy kwas stearynowy roztopit sie natychmiast, czy proces trwat 7

pewien czas?

Gdy kwas stearynowy w catosci roztopit sie jestes gotowy do
przeprowadzenia pomiaru z komputerem.
L]
Pomiar z komputerem
= \W tym c¢wiczeniu dokonasz pomiaru temperatury kwasu

e
stearynowego podczas stygniecia.

O3 Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz cEwiczenie ‘Podgrzewanie i
ochtadzanie’.

O Potacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Umie$¢ czujnik temperatury w probowce z roztopionym kwasem N N
stearynowym. Postuzy on do rejestrowania temperatury kwasu (|' %
podczas ostygania. Jesli jest to konieczne, ponownie podgrzej /,‘L B
wode, aby rozpusci¢ kwas sterarynowy dokotfa czujnika. 3{ ? N\
Przygotuj kapiej z zimng wodg i odizoluj jg szczelnie od otoczenia. (i N
Umies¢ drugi czujnik temperatury w odizolowanej, zimnej kapieli N
wodnej. Postuzy on do rejestracji zmian temperatury kapieli.

Przenies pojemnik z kwasem setarynowym z cieptej kapieli do

chtodnej i uruchom pomiar naciskajac zielony przycisk Start. partil
W ten sposob zarejestrujesz jednoczes$nie zmiany temperatury
kwasu stearynowego oraz kapieli wodnej, w ktérej umieszczono probowke. Dokonaj
pomiaru w czasie 10 min. Podczas doswiadczenia delikatnie mieszaj kwas stearynowy.

Przedstaw obie krzywe pomiarowe na jednym wykresie (w réznych kolorach).
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Spojrz na wykres obrazujgcy zmiany temperatury mierzonej przez poszczegolne czujniki.
Opisz jak zmieniata sie rejestrowana temperatura.

Spdéjrz na wykres ilustrujgcy temperature kapieli i opisz jak zmieniata sie ona w
doswiadczeniu.

Co dzieje sie z kwasem stearynowym, gdy wykres jest ptaski?

Co dzieje sie z temperaturg wody w tym momencie?

Skad, w tym doswiadczeniu, woda czerpie ciepto?

Interesujgca rzecz dzieje sie w jeziorach i
innych zbiornikach wodnych, gdy
temperatura otoczenia spada ponizej
temperatury zamarzania wody.

Z pewnoscig wiesz, ze |6d tworzy sie na
powierzchni jezior i ptywa po wodzie.

Woda zachowuje sie inaczej niz wiekszos¢
cieczy, gdy jej temperatura zbliza sie do
punktu zamarzania. Objeto$¢ wody maleje i
jest najmniejsza dla temperatury 4 °C. Pomiedzy 4 °C a 0 °C, nastepuje wzrost obietosci
wody (maleje jej gestos€) w zwigzku z czym jest ona unoszona ku gorze i zamarza na
powierzchni wody. Tafla lodu zachowuje sie jak izolator i ogranicza wymiane ciepta
pomiedzy wodg a otoczeniem. Dzieki temu woda pod taflg nie zamarza a ryby i inne
zwierzeta sg w stanie zy¢ pod powierzchnig lodu w zimie.
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Cwiczenie 7 — Jak szybciej ostudzié¢ nap6;j?
Poznawanie
~ Gdy woda, w ktorej sie kapiesz jest ciepta i powietrze otaczajace jg takze, czy
wiesz dlaczego czujesz chtéd wychodzgc z wody?

Obserwacija 1
Umieé¢ krople perfum na ramieniu. Opisz co odczuwasz.

Obserwacija 2
Masz kubek z bardzo goracq czekolada, ktorg chciatbys wypi¢ najszybciej jak to mozliwe.
Co zrobisz, aby ostudzi¢ czekolade?

Studze swojg czekolade przez:

1 3

2 4

Pomiar z komputerem

=mll \V ¢wiczeniu tym sprobujesz znalez¢ sposoby przyspieszajgce studzenie.

(O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz éwiczenie ‘Jak szybciej ostudzié¢
napoj?’.

O Potgacz czujnik temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Doswiadczenie 1

Zanurz czujnik temperatury w perfumie (np. wodzie po goleniu, perfumie lub metanolu), a
nastepnie wyjmij go, by substancja mogta swobodnie parowa¢ z czujnika. Uruchom
pomiar natychmiast po wyjeciu czujnika z cieczy.

Jak zmienia sie jego temperatura?

Poruszaj energicznie wilgotnym czujnikiem w powietrzu. Czy w wyniku tego jego
temperatura maleje czy rosnie? Czy wiesz dlaczego?

Doswiadczenie 2

Wilej gorgcg wode do termosu. Postuzy ona do przeprowadzenia kilku eksperymentow i
niezbednym jest by temperatura poczatkowa w kazdym z nich byta identyczna.

W kazdym z doswiadczen uzyj takiej samej ilosci wody. Studz wode w kazdym z
doswiadczen w inny sposob, ale tak sam dtugo (np. 250 s). Wypetnij tabele znajdujaca sie
na nastepnej stronie.
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Sposbéb studzenia Temperatura poczatkowa | Temperatura kohcowa

Pozostawienie tyzeczki w
szklance

Przykrycie cieczy podstawkg

Uzywajgc wiatraczka

Ktory za sposobow umozliwia najszybsze studzenie napoju? Na jakiej podstawie tak
whnioskujesz?

Co dzieje sie z cieptem, gdy napéj stygnie? Sprébuj objasni¢ kazdy z przypadkow.

Dodatkowe zagadnienia

1. Gdy wykonujesz pracochtonne zadanie np. biegasz na szkolnej biezni rozgrzewasz sie
i jest ci gorgco. Jak Twaoj organizm reaguje by obnizy¢ temperature ciata? Jak mozesz
mu w tym poméc? (Mozesz przeanalizowaC ten problem mierzac temperature dtoni
szczelnie owinietej workiem foliowym).

2. Czy wiesz jak stonie chiodzg swoje ciatlo? Uzywajg one powierzchni uszu jako
radiatorow. (Mozesz przeanalizowac to zagadnienie badajgc temperature w puszce z
woda, ktorg szczelnie owin folig aluminiowg i przymocuj do niej pare uszu réwniez
zrobionych z foli aluminiowej).

3. Gdy zmokniesz, czy twoje petne wody ubranie sprawia, ze czujesz sie cieplej czy
chtodniej? (Mozesz przeanalizowaé to zagadnienie badajac temperature wewnatrz
mokrej rekawicy.)
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Cwiczenie 8 — Jak utrzymac ciepfo?

Poznawanie
~ Jest zima. Podczas bardzo chtodnego dnia musisz przej$¢ pieszo spory kawatek
drogi. Jak ubratbys sie w takg podréz?

Jesli zamierzasz ciepto sie ubra¢, co wiozylbys na siebie: jeden gruby sweter czy kilka
warst cienszych okry¢?

Jak zapewne wiesz z wtasnego doswiadczenia (i tego co dowiedziate$ sie w poprzednim
¢wiczeniu), aby utrzymac¢ wode w okreslonej temperaturze trzymamy jg w termosie.
Czy wiesz dlaczego w termosie woda utrzymuje swojg temperature? Napisz wyjasnienie.

Pomiar z komputerem
mmll \V Cwiczeniu tym sprobujesz znalez¢ najlepszy sposob na utrzymywanie rzeczy
cieptymi. W tym celu postuzysz sie dwoma czujnikami temperatury.

O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz ¢wiczenie ‘Jak utrzymac ciepto?’.
O Potgcz czujniki temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Wiej gorgcg wode do termosu. Postuzy
ona do przeprowadzenia kilku
eksperymentéw i niezbednym jest by §
temperatura poczatkowa w kazdym z nich
byta identyczna.

Przygotuj dwa pojemniki i w kazdym z nich
umies¢ czujnik temperatury. Jeden z
pojemnikdw szczelnie owin wetng a
nastepnie wit6z do nieco wiekszego
pojemnika (ilustracja z lewej).

Do obu pojemnikéw wlej te samg ilos¢ wode z termosu (w ten sposob temperatura
poczatkowa w obu pojemnikach bedzie jednakowa).

Nacisnij zielony przycisk Start uruchomiajacy pomiar i zarejestruj zmiany temperatury w
kazdym z pojemnikéw podczas ostygania wody.
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Obie krzywe pomiarowe umies¢ na jednym

wykresie.

W ktérym z pojemnikdbw woda stygnie

szybciej?

1°C)

||||||||||Tir:-lell:ll-nirl:]|

] 10 12 14

Po jakim czasie temperatura wody w pojemniku z izolacjg osiggnie takg sama warto$¢ jak
w pojemniku bez izolacji?

Powtorz opisane powyzej doswiadczenie zmieniajgc rodzaj materiatu, ktorym owijasz
pojemnik. Wypetnij ponizszg tabele.

Temperatura Temperatura koncowa Temperatura
Izolator poczatkowa obu pojemnika bez koncowa pojemnika

pojemnikow izolatora z izolatorem
Wetna

Sztuczny materiat

Bandaz elastyczny

Ktory z materiatow jest najlepszym izolatorem?

Na jakiej podstawie tak uwazasz?

Co stanie sie, gdy owiniesz pojemnik folig aluminiowg?
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Cwiczenie 9 — Jak transportowane jest ciepto?

Poznawanie
~ Gdy znajdujesz sie blisko ogniska lub kaloryfera a nawet, gdy dotykasz tyzeczki
umieszczonej w goracej herbacie spotykasz sie ze zjawiskiem transportu ciepfa.
Jak myslisz w jaki sposob ciepto przenoszone jest z jednego miejsca w inne?

Opisz jak ogrzewany jest Twéj dom zimag. Jak ciepto transportowane jest do wszystkich
pokoi?

Obserwacija
Umie$¢ w naczyniu z gorgcg wodg tyzke metalowg i drewniang. Czy dostrzegasz jakies
roznice, gdy po chwili dotykasz kazdej z nich?

Dlaczego jedna tyZka jest znacznie cieplejsza niz druga?

Jak myslisz, czy ponizsze zdanie jest prawdziwe czy fatszywe? (Zilustruj odpowiedz
przyktadami).

W normalnych warunkach, energia cieplna jest zawsze transportowana z ciata 0 wyzszej
temperaturze do ciata o temperaturze nizszej.

- Pomiar z komputerem
m=mll \V Cwiczeniu tym zbadasz jak transportowane jest ciepto. W tym celu bedziesz
uzywat dwoch czujnikow temperatury.

O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otwérz ¢wiczenie ‘Jak transportowane jest
ciepto’.

O Potgcz czujniki temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Wypetnij jeden pojemnik wodag, umies¢ w
nim czujnik temperatury, a catos¢ [ ¢
podgrzewaj palnikiem gazowym.
Doprowadz wode do wrzenia.

Wlej 50-ml zimnej wody do Kkubka
styropianowego i przykryj go. Pokrywka
ogranicza straty ciepta. Potacz pojemnik z
ciepto wodg z mniejszym pojemnikiem za
pomoca preta miedzianego wygietego w
ksztatcie litery U. Konce preta powinny byc¢
zanurzone w obu naczyniach.
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Umies¢ czujnik temperatury w naczyniu z chtodng woda robigc kolejny otwor w pokrywie.
Odizoluj oba naczynia od siebie np. wktadajgc kawatek styropianu jak na rysunku. Zaizoluj
rowniez te czesc¢ preta miedzianego, ktora nie jest zanurzona w wodzie np. owijajac jg
szczelnie materiatem.

Gdy wszystko jest gotowe nacisnij zielony przycisk Start rozpoczynajacy pomiar. Utrzymuj
wode w wiekszym pojemniku wrzacg. Krzywg pomiarowg przedstaw na wykresie (np.
kolorem czerwonym).

Powtérz eksperyment wymieniajac 22 (k)

pret miedziany na identycznie
przygotowany pret z tworzywa

1]
L1

sztucznego. a0
a0
Przedstaw wyniki pomiaru a0
temperatury w mniejszym naczyniu 0
na wykresie tym razem w postaci . time (min]
niebieskiej krzywej. g1z 3 4 & & 7 & 4 10

W ktorym przypadku woda w styropianowym kubku jest cieplejsza po zakonczeniu
doswiadczenia (przy tym samym czasie trwania doswiadczenia)?

Jak ciepto byto transportowane w doswiadczeniu?

Ktory z materiatéw jest lepszym przewodnikiem ciepta?

Czy znasz inne materiaty, ktére sg dobrymi przewodnikami ciepta?
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Cwiczenie 10 — Poch{anianie ciepfa

Poznawanie
~ Promieniowanie stoneczne zmienia kolor

twojej skoéry, oswietla sSwiat, ogrzewa
ziemie. Stonce nie jest jedynie zrodtem swiatta, ale
takze zrodtem ciepta.

Przygotuj dwa nieduze, jednakowej wielkosci,

pudetka kartonowe. Jedno z nich pomaluj na biato a drugi na czarno. Wtéz prawg reke do
biatego kartonu a lewg do czarnego i trzymuj przez chwile pudetka w nastonecznionym
miejscu.

(Jesli masz trudnosci ze znalezieniem pudetek owin rece bialy i czarnym materiatem i
przeprowadz obserwacje).

Czy odczuwasz rekoma te samg temperature? Opisz co odczuwasz kazdg z rak:

Reka w biatym pudetku

Reka w czarnym pudetku

Ktore z pudetek absorbuje wiecej ciepta? Objasnij dlaczego tak uwazasz.

Cwiczenie z komputerm
m=mll \V Cwiczeniu tym bedziesz badat jak r6zne kolory pochfaniajg rézng ilos¢ ciepta.
W tym celu zastosujesz dwa czujniki temperatury.

O Uruchom projekt ‘Ciepto i temperatura’ i otworz éwiczenie ‘Pochtanianie ciepta’.
O Potgacz czujniki temperatury zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Owin jeden z czujnikow temperatury (tylko

czarng czes¢ na koncu przewodu) folig N
aluminiowg a drugi czarnym papierem lub ] }
czarnym materiatem. *
Umie$¢ oba tak przygotowane czujniki w

jednakowej odlegtosci od zrodta ciepta (w {3
nastonecznionym miejscu, w poblizu zarowki,

grzejnika elektrycznego itp.)

Nacisnij Zielony przycisk Start

rozpoczynajacy pomiar temperatury.
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Przedstaw obie krzywe pomiarowe na
jednym wykresie (uzyj réznych koloréw). 1(°C)

Czy czujniki rozgrzewaly sie z tg samg
szybkoscig?

time (min)

%.D oa 10 14 20 24 30 35 40 445 50

Ktory z czujnikow wskazywat wyzszg, a ktory nizszg temperature?

Sprobuj powtdrzyé doswiadczenie uzywajac papieru lub materiatdbw w réznych kolorach:
biaty i czarny, rézowy i zielony, zétty i ciemno-zielony itp.

Postugujac sie wynikami sprébuj odpowiedzie¢ na ponizsze pytania:

Jakiego koloru ubranie wybratby$ na stoneczny, letni dzien?

Jakiego koloru ubranie wybratbys na stoneczny, zimowy dzien?
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Swiatto

Cwiczenia:

Jak jasno?

Jak rozchodzi sie $wiatto?

Opis $wiatta

Pulsujace $wiatto

Okulary stoneczne

Swiatto odbite

Jasnosc¢ koloréow

Czy natezenie swiatta zmienia sie z odlegtoscig?

N WN =~
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Cwiczenie 1 — Jak jasno?

Poznawanie
?} Poniewaz lampka nocna nie daje duzo Swiatta mozesz zapewne
[~ bez kiopotu zasngé pozostawiajac jg wiaczong. Swiatto
stoneczne jest o wiele bardziej intensywne. Stonce jest tak jasne, ze nie
mozna na nie patrze¢ bezposrednio, gdyz mozna w ten sposob
uszkodzi¢ wzrok.

Ponizej znajdziesz liste zrédet Swiatta. Sprobuj utozy¢ je w
kolejnosci od najjasniejszego do dajgcego najmniej Swiatta.
Pierwszym bedzie z pewnoscig stonce, najjasniejsze zrodio
Swiatta.

Zrédta $wiatta: stonce, ksiezyc, wytadowanie atmosferyczne,
lampa jarzeniowa, reflektor samochodowy, zaréwka, przenosna
latarka i Swieczka.

Uzupetnij tabele.

Miejsce Zrédio

Slonce

Pomiar z komputerem
==l Twoim zadaniem w cwiczeniu bedzie pomiar natgzenia swiatta (intensywnosci
Swiatta) pochodzgcego z réznych zrédet z zastosowaniem czujnika Swiatta i
komputera.

3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwérz éwiczenie ‘Jak jasno?’.

O Potgacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

38

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



Na ekranie, w postaci cyfr, prezentowana jest warto$¢ natezenia swiatta odczytywanego
przez czujnik. Wielko$¢ wyrazona jest w %.

Natezenie swiatta 0% oznacza, ze w pomieszczeniu jest ciemno.
Natezenie swiatta 100% oznacza, ze w pomieszczeniu jest bardzo jasno.

Skieruj czujnik Swiatta w strone najjasniejszego zrodta Swiatta i odczytaj zmierzong
wartosc¢ natezenia Swiatta.

Natezenie swiatta wynosi %.

Przykryj rekg skierowany w strone zrédta sSwiatta czujnik i ponownie odczytaj wartosc
natezenia Swiatta.

Tym razem zmierzona warto$¢ natezenia Swiatta wyniosta %.

Zmierz wartos¢ natezenia swiatta pochodzacego od réznych zrédet.
Dla wszystkich badanych zrédet umieszczaj czujnik w tej samej odlegtosci (np. w
odlegtosci 3 cm) od kazdego ze zrodet. Wyniki zapisz w ponizszej tabeli.

Zrédio swiatla Nat@ze”o'/f Swiatta

Swieczka

przenos$na latarka

zarowka

Ktore ze zrédet produkowaty swiatto o najwiekszym natezeniu?

Czy wiesz dlaczego pomiaru natezenia sSwiatta dla réznych Zzroédet nalezy dokonaé
umieszczajgc czujnik zawsze w takiej samej odlegtosci od zrédta Swiatta?
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Cwiczenie 2 — Jak rozchodzi sie $wiatto?

Poznawanie
@ Jesli kiedykolwiek widziates btysk sSwiatta
[~ latarni morskiej z pewnoscig wiesz jak
rozchodzi sie swiatto.
Spéjrz na ilustracje obok. Czy pomagajg Ci one
znalez¢ odpowiedzi na ponizsze pytania?

Czy promienie Swiatta zakrecajg omijajgc przeszkody?

Czy swiatto porusza sie zygzakiem od zrodta? ,

Obserwacija
Wytnij z kartki papieru nieduzy krzyz i umocuj go do drewnianej
rgczki (np. kija) - patrz rysunek z prawej. UmieS¢ krzyz w taklej
odlegtosci od zrédta swiatta (Swiecy, latarki itp.) by na ekranie lub Scianie
widoczny byt wyrazny cien krzyza. (Jesli w klasie jest zbyt jasno zaston
okna lub w inny sposéb zaciemnij klase.)

Uzyj dtugiego kawatka nici lub sznurka i sprobuj potagczy¢ nim krawedz
papierowego krzyza z odpowiadajgca jej krawedzig cienia. Naciggnij
sznurek. Powtorz  obserwacje ze  sznurkiem dla  innych
charakterystycznych punktow krzyza i jego cienia.

e
I

Zapisz swoje obserwacje i wynikajgce z nich wnioski.

Uzupetnij ponizsze zdanie:

Promienie swiatta rozchodzg sie

- Pomiar z komputerem
m=ml \V tym Cwiczeniu bedziesz obserwowat jak rozchodzi sie Swiatto. Zmierzysz
takze natezenie oswietlenia dookota zrodta sSwiatta.

3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwérz éwiczenie ‘Jak rozchodzi sie $wiatto?’.

O Potgacz czujnik swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.
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Narysuj na kartce papieru
okrag i podziel go w sposéb /zﬁ
pokazany na rysunku z

prawej. Umies¢ w srodku tak

przygotowanego okregu

swiece. W ¢wiczeniu

dokonasz pomiaru

natezenia oswietlenia w réznych punktach dokota swiecy. Pamietaj, aby trzymaé czujnik w
takiej samej odlegtosci od zrédta Swiatta.

W tym pomiarze bedzie uzywany tzw. pomiar z wpisem. Nacisnij zielony przycisk Start. Na
ekranie, w sgsiedztwie czerwonego przycisku, pojawia sie kolejny zielony przycisk (z cyfra
1). Gdy jestes gotowy do dokonania pomiaru nacis$nij ten przycisk. W tym momencie
komputer odczyta wartos¢ natezenia Swiatta rejestrowang przez czujnik. Twoim zadaniem
jest wpisa¢ numer pomiaru.

Przesuh czujnik o jedno pole i powtorz pomiar naciskajgc zielony przycisk. (Pamietaj o
wpisaniu numeru pomiaru). Po zakohczeniu pomiaréw nacisnij czerwony przycisk i
korzystajac z danych widocznych na ekranie wypetnij ponizszg tabele.

Numer Natezenie odwietlenia %

Jak zmienia sie natezenie swiatta dookota swiecy?

Czy Swiatto rozchodzi sie réwniez z tytu Swiecy?

Dokoncz zadanie: Swiatto rozchodzi sie ze zrodta
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Cwiczenie 3 — Opis $wiatta

Poznawanie
@ Jest stoneczny czerwcowy dzien, ale od czasu do czasu
[~ stonce przystaniajg chmury. Okoto godziny 16.00 niebo
zachmurzyto sie na dobre, a stoice przystonity ciemne, burzowe
chmury. Zaczeto pada¢ o 16.30. Juz po dwoch godzinach tj. o
18.30 zndw sie przejasnito.
Wyobraz sobie, ze wtasnie w ten dzien postanowites zmierzy¢ natezenia swiatta uzywajac
komputera i czujnika Swiatta. Czujnik umieszczony byt po zewnetrznej stronie okna i
zwrécony w strone nieba. Wykresl na wykresie zmiany natezenia swiatta, ktoére Twoim
zdaniem zarejestrowatby$s w opisanym powyzej dniu. Wykres rozpoczyna sie od godziny
6.00 rano.

Opisz swoj wykres.

| timeI(hn:lurgjl
G # 0 12 14 16 1% 20 22

Obserwacija

Wytnij z papieru trzy identyczne chmury: jedng w
kolorze biatym, drugq szara, a trzecig czarna. Znajdz
intensywne zrodto Swiatta i umies¢ biatg chmure
przed nim.

Wyjas$nij co dzieje sie ze Swiattem.

Powtdrz obserwacje dla dwoch pozostatych chmur.
Czy zaobserwowate$ cos$ interesujacego?

Pomiar z komputerem
Twoim zadaniem jest pomiar natezenia Swiatta (intensywnosci swiatla) w
réznych sytuacjach.

=

3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwdrz éwiczenie ‘Opis $wiatta’.

O Potgacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

42

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



Skieruj czujnik Swiatta w strone zrodta. W jednym z okien programu znajduje sie cyfrowy
wskaznik wartosci natezenia swiatta mierzonego przez czujnik.

Przesun biatg chmure przed czujnikiem sSwiatta i zapisz zmierzong warto$¢ natezenia
Swiatta. Powtérz doswiadczenie dla pozostatych chmur.

Natezenie oswietlenia zmierzone bez chmur

Natezenie oswietlenia zmierzone z biatg chmurg

Natezenie oswietlenia zmierzone z szarg chmurg

Natezenie oswietlenia zmierzone z czarng chmurg

Spoéjrz na wykres. Na osi poziomej odtozony jest czas w sekundach, a na osi pionowe;j
natezenie oswietlenia w %. Obserwuj czerwony krzyzyj i uzupenij ponizsze zdania.

Krzyzyk przesuwa sie w gore, gdy natezenie swiatta

Krzyzyk przesuwa sie w dot, gdy natezenie Swiatta

Teraz razem z kolegg wykonasz nastepujgce doswiadczenie. Twdj towarzysz bedzie
umieszczat przed czujnikiem rézne chmury, ale tak aby$ nie widziat ich koloréow. Ty,
obserwujgc jedynie monitor komputera, musisz zgadna¢ kolor chmury. Gdy jestescie
gotowi nacisnij zielony przycisk Start..

Przerysuj uzyskany wykres na kartke.

100

a0 (%)

an

70

6l

50

a0

a0

20

10 | | | | |timEI:5:]|
S T R R |

Opisz, ktére z chmur i kiedy byly umieszczane przed czujnikiem. Sprébuj opowiedzieé
historie, ktérg mozna bytoby ilustrowaé powyzszym wykresem.
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Cwiczenie 4 — Pulsujace swiatto

Poznawanie
@ Monitor komputera jest zrodtem sSwiatta. Przez chwile
I™" przyjrzyj sie ekranowi komputera z bliska. Czy dostrzegasz
cos nietypowego?

Czy swiatto pochodzgce z monitora pulsuje? Tak/Nie
T Pomiar z komputerem
m=mll \V tym Cwiczeniu bedziesz badat Swiatto pochodzace z ekranu komputera oraz
innych zrédet Swiatta.
3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwérz éwiczenie ‘Pulsujace $wiatto’.
O Potacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.
Na ekranie pojawia sie¢ wykres. ZwroC uwage, ze czas na wykresie mierzony jest w

milisekundach. (1000 milisekund to 1 sekunda).
Czas pomiaru jest bardzo kroétki i wynosi ms.

Przed rozpoczeciem pomiaréw sprobuj przewidzie¢ jak bedzie wygladata krzywa
pomiarowa. Skieruj czujnik na biatg ptaszczyzne ekranu i uruchom pomiar naciskajgc
zielony przycisk Start.

Czy swiatto pochodzgce z monitora zmienia swoje natezenie (pulsuje)? Tak/Nie

Przerysuj swoje przewidywania i wyniki eksperymentalne na wykresie ponizej. Uzyj
réznych koloréw.

time (M=)

o i 0 30 40 S0 &0 YD &0 90 100

Natezenie Swiatta pochodzgcego z ekranu komputera pulsuje razy
podczas pomiaru.

Krzywa pomiarowa jest wyzej, gdy ekran emituje wiecej/mniej Swiatta.
Krzywa pomiarowa jest nizej, gdy ekran emituje wiecej/mniej Swiatfa.

Odczytaj natezenie Swiatta z wykresu (w razie potrzeby powieksz wykres).
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Gdy swiatto z monitora jest bardziej intensywne, wowczas natezenie Swiatta jest réwne
%.

Gdy swiatto z monitora jest mniej intensywne, wowczas natezenie Swiatta jest réwne
%.

Teraz sprébujesz znalez¢ inne pulsujgce zrddta swiatta. Powtdrz doswiadczenie i wypetnij
ponizszg tabele.

Zrodto $wiatta Opis (wybierz odpowiedz):

O jest state (nie pulsuje)
Ekran monitora O pulsuje raz na sekunde
O pulsuje czesciej niz raz na sekunde

_ O jest state (nie pulsuje)
Zaréwka elektryczna O pulsuje raz na sekunde
O pulsuje czesciej niz raz na sekunde

) O jest state (nie pulsuje)
Swietléwka O pulsuje raz na sekunde
O pulsuje czesciej niz raz na sekunde

O jest state (nie pulsuje)
Latarka O pulsuje raz na sekunde
O pulsuje czesciej niz raz na sekunde

Ktore z badanych zrodet Swiatta emitowaty Swiatto pulsujgce?

Ktore z badanych zrodet swiatta emitowaty Swiatto o statym natezeniu (nie pulsujgce)?

W doswiadczeniu przekonate$ sie, ze swiatto moze pulsowa¢ nawet wowczas, gdy tego
nie dostrzegamy. Dlaczego niemozliwym jest dostrzezenie pulsowania ,gotym okiem”?

W rzeczywistosci ekran monitora wigcza sie i wylgcza bardzo szybko. Natezenie Swiatta
spada do zera, gdy czujnik nie jest oSwietlany. Lampa jarzeniowa takze pulsuje, ale
natezenie Swiatta nie spada do zera. Co to moze oznaczaé?
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Cwiczenia 5 — Okulary stoneczne
Poznawanie
W lecie stonce jest bardzo jasne. Okulary stoneczne pozwalajg chroni¢ oczy
przed intensywnym Swiattem stonecznym.

Przygotuj kilka par okularow stonecznych i wyprébuj kazdg z nich.

Ktora para okularéw jest Twoim zdaniem najlepsza?

Dlaczego tak uwazasz?

- Pomiar z komputerem
m=—-mll Niektore materialy ograniczajg natgzenie przenikajgcego przez nie Swiatta. W
tym ¢wiczeniu sprobujesz zbadaé, ktéry z materiatdw najlepiej zmniejszajq
natezenie Swiatto przezen przenikajacego. Do pomiaréw uzyjesz czujnika swiatta.

3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwérz éwiczenie ‘Okulary stoneczne’.
O Potacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

W tym doswiadczeniu wykonasz test wszystkich materiatow. Skieruj czujnik w strone
zrodta swiatta. Umies¢ testowany materiat przed czujnikiem $wiatta i odczytaj jak wiele
Swiatta przedostaje sie przez materiat.

Uzyj roznych materiatdw np.: szkto, drewno, karton, rézne folie, r6zne papiery, dowolne
materiaty. Na podstawie wynikdw wypetnij ponizszg tabele.

Materiat Natezenie przepuszczanego Swiatta

Szkto

Drewno

Plastikowa folia
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Materiat Natezenie przepuszczanego Swiatta

Ktory z materiatdbw stanowi najlepszg blokade dla swiatta? Czy zalezy to od grubosci
materiatu?

Najprawdopodobniej zaobserwowates w doswiadczeniu trzy rodzaje materiatéw.

1.

2.

3.

Materiaty, przez ktore mozesz widzie¢ - nazywane sa {transparentnymi
(przezroczystymi).

Materiaty, przez ktore swiatto nie przedostaje sie - nazywane sa nietransparentnymi
(nieprzezroczystymi).

Przez niektére materialy nie mozna widzie¢, ale cze$¢ Swiatta jest przez nie
przepuszczana. Takie materiaty sg nazywane potprzezroczystymi.

Umies¢ kazde z badanych materiatdw w odpowiedniej kolumnie.

Transparentne Nietransparentne Potprzezroczyste

Ktory z materiatow bedzie odpowiedni do wykonania zastony okiennej?

Ktory z materiatow wybratbys na zastone do tazienki?

Ktory z materiatéw najlepiej nadaje sie na parasol?
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Cwiczenie 6 — Swiatlo odbite

Poznawanie
@ Umies¢ garnek wypetniony po brzegi wodg przy oknie tak, by na powierzchnie
wody padato Swiatto stoneczne. Odszukaj jasny krazek na $cianie lub suficie
pokoju. Wyjasnij skad on sie wziat.

Stuknij w krawedz garnka tak, aby na powierzchni wody powstaty fale. Co dzieje sie
wowczas z jasnym krgzkiem na suficie lub Scianie? Czy krazek jest nadal réwnie jasny i
wyrazny?

Pomiar z komputerem
= -mll \V tym Cwiczeniu sprobujesz zbadac, ktore materiaty odbijaja Swiatto.
3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwdrz éwiczenie ‘Swiatto odbite’.
O Potgacz czujnik $Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Przygotuj jasng lampe, ktéra moze dobrze oswietli¢ stot. Rozmies¢ materiaty, ktére chcesz
zbadac¢ na stole (folie, lustro, btyszczacy i matowy materiat tego samego koloru, materiat
fluoroscencyjny). Umocuj czujnik swiatta tak, by znajdowat sie nad badanym materiatem
(patrz ilustracja na nastepnej stronie). Aby wyniki byty porownywalne musisz trzymac
czujnik Swiatta zawsze w tej samej odlegtosci od badanego materiatu (np. 10 cm). Na
podstawie wynikow doswiadczenia wypetnij ponizszg tabele.

Natezenie Swiatta
odbitego w %

Natezenie Swiatta

Materiat odbitego w %

Materiat

Drzewo

Szkio

Folia

Czerwona folia

Czerwony papier

Ktora z powierzchni odbija najwiecej swiatta?

Ktory z materiatéw jest najlepszy na ubranie uzywane nocg? Dlaczego?

48

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



Cwiczenie 7 — Jasnosé kolorow

Poznawanie
W stawnym eksperymencie, Isaac Newton
[~ skierowat wigzke $wiatta biatego do ciemnego
pokoju. Gdy na drodze sSwiatta umiescit pryzmat B
zostata ona rozszczepiona tworzac na ekranie grupe \
kolorow teczy. Eksperymentator pokazat réwniez, ze
jesli kolorowa wigzke ponownie przepusci¢ przez
pryzmat otrzyma sie swiatto biate.
Powtdrz doswiadczenie Newtona. Opisz kolejno$¢ kolorow w otrzymanym spektrum.

Pomiar z komputerem
mmll \V Cwiczeniu tym bedziesz badat jasno$¢ poszczegolnych kolorow.
3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwérz éwiczenie ‘Jasno$é kolorow’.

O Potacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Przygotuj jasng lampe, ktora dobrze oswietla stot
Rozmies¢ kolorowe materiaty, ktére chcesz zbadac (papier
lub ptotno) na stole. Przymocuj czujnik Swiatta tak, by
znajdowat sie nad badanym materiatem. Aby wyniki byty
porownywalne musisz trzymac czujnik swiatta zawsze w tej
samej odlegtosci od badanego materiatu (np. 10 cm).
Czujnik swiatta bedzie mierzyt natezenie swiatta odbitego.
Na podstawie wynikow wypetnij ponizszg tabele.

Natezenie Swiatta Kolor Natezenie swiatta

Kolor odbitego w % odbitego w %

Czarny

Biaty

Czerwony

Zielony

Zolty

Ktory z koloréw jest najjasniejszy?

Ktory z koloréw jest najlepszy na ubranie uzywane nocg?
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Cwiczenie 8 — Czy natezenie $wiatta zmienia sie wraz z odlegtoscia?

Poznawanie
~ Jak juz wiesz, Swiatto rozchodzi sie od zrodta
prostoliniowo i réwnomiernie we  wszystkich
kierunkach.

Wez swojg ulubiong ksigzke, otworz jg i znajdz takg odlegto$é
od lampy, przy ktérej ksigzka jest najlepiej oswietlona. Co
zrobitbys, aby lepiej oswietli¢ ksigzke?

Teraz umie$c¢ ksigzke jeszcze blizej lampy. Jak zmienia sie
oswietlenie ksigzki, gdy zblizasz sie do zrédta swiatta?

Pomiar z komputerem
—all W doswiadczeniu zbadasz zalezno$¢ pomiedzy odlegtos$cig od zZrodta swiatta a
natezeniem emitowanego swiatfa.

3 Uruchom projekt ‘Swiatto’ i otwdrz éwiczenie ‘Czy natezenie $wiatta zmienia sie wraz z
odlegtoscig?’.

(0 Potacz czujnik Swiatta zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Przygotuj uktad pomiarowy jak na ilustracji ponizej. Mozesz wykorzystaé tawe optyczna.

Umies¢ czujnik w odlegtosci 5 cm od zrodta Swiatta. W doswiadczeniu wykorzystywany
jest pomiar z wpisem. W trakcie pomiaru Coach mierzy natezenie oswietlenia a wartosci
odlegtosci pomiedzy zrédtem a czujnikiem Swiatta wprowadzane sg recznie z klawiatury.

50

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



Nacisnij zielony przycisk Start rozpoczynajgcy pomiar, a nastepnie kliknij zielony przycisk
z numerem 1. W tym momencie zostata zmierzona wartoS¢ natezenia Swiatta. Wpisz
warto$¢ odlegtosci pomiedzy czujnikiem a zrodtem Swiatta. Przesun czujnik 5 cm dalej.
Powtdrz procedure: ponownie naci$nij zielony przycisk z cyfrg 1, a nastepnie wpisz
wartos¢ odlegtosci.

Po wykonaniu wszystkich pomiaréw nacis$nij czerwony przycisk Stop.

Przyjrzyj sie wykresowi na ekranie i przerysuj go ponize;j.

Distance (em)

1] ] w15 20 0 30 3 40 45 40

Opisz jak zmienia sie natezenie swiatta wraz ze zmiang odlegtosci czujnik — zrodto.
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Dzwiek

Cwiczenia:

1. Jak gtosno?

2. Opis dzwieku

3. Widzie¢ dzwiek

4. Analiza gtosu

5. Analiza dzwieku instrumentu

6. Jak rozchodzi sie dzwiek?

7. Jak szybko porusza sie dzwiek?

8. Jak ttumic¢ dzwiek ?

9. Czy natezenie dzwieku maleje z odlegtoscig ?
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Cwiczenie 1 — Jak gtosno?

Poznawanie
@ Dzwieki otaczajg nas ze wszystkich stron i w kazdej chwili. Czasem nie jestesmy
nawet Swiadomi dobiegajgcych do nas dzwiekéw. Wystarczy jednak uwaznie
wstuchaé sie i z pewnoscig je rozpoznacie. Jesli usigdziesz, zamkniesz oczy i
zrelaksujesz sie na pewno ustyszysz wiele ,nowych” dzwiekdéw.
Dzwieki mogag by¢ ciche lub gtosne, wysokie i niskie, przyjemne lub nieprzyjemne. Sprébuj

opisa¢ znane Ci dzwieki.

O Woypetnij tabele.

Zrédto dzwieku

Jak gtosno
(w skali od 1 do 10)

Przyjemne
tak, nie, czasami

Cykajacy zegar

Rosnacy kwiat

Pianino

Perkusja

Oklask dtornmi

Krzyk

Szept

Samolot

Czy mozesz ufa¢ zmystowi stuchu decydujac jak gtosne sg dzwieki pochodzace z réznych

zrodet?

Ktory ze znanych Ci dzwiekdw jest najgtosniejszy? Ktory najcichszy?
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Pomiar z komputerem

= -ml \V tym doswiadczeniu komputer i czujnik dzwigku bedg uzywane do okreslenia
natezenia (intensywnosci) dzwieku. Jednostkga uzywang w tego rodzaju

pomiarach jest decybel (dB). 10 dB odpowiada szelestowi lisci, 50 dB to poziom

spokojnej rozmowy, 110 dB to juz gtodna grupa rokowa, natomiast 140 dB moze

spowodowac powazne uszkodzenie stuchu.
3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz éwiczenie ‘Jak gtosno?’.
O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior .

W tym c¢wiczeniu bedg uzywane trzy budziki (lub inne zrédta s ‘

dzwieku). Umies¢ budzik w odlegtosci 5 cm od czujnika dzwieku - = a
mikrofonu. Nacisnij zielony przycisk Start i obserwuj wykres na
ekranie monitora. Zapisz w tabeli ponizej natezenie dzwieku (liczbe
decybeli) zarejestrowane przez komputer. Powtdrz pomiar uzywajgc
dwaoch budzikéw a nastepnie trzech budzikow.
Budziki Natezenie dzwieku w dB
jeden
dwa
trzy

Jak zmienia sie natezenie dzwieku gdy liczba dzwonigcych budzikéw rosnie?

Wyprébuj inne zZrodta dzwieku (patrz tabela w czesci Poznawanie) i dokonaj pomiaru
natezenia wytwarzanego przez nie dzwieku.

Ktore ze zrédet produkuje dzwiek o najwyzszym, a ktére o najnizszym natezeniu?

Poréwnaj wyniki pomiaréw z przewidywaniami ,na ucho” z pierwszej czesci ¢wiczenia.
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Cwiczenie 2 — Opis dzwieku

P Poznawanie

[~ Gdy stuchasz radia lub piyty z ulubionym zespotem odbierasz dzwigki. Styszysz
zmiany natezenia i tonu dzwieku. Jak opisatbys zmiany w odbieranym przez

Ciebie dzwieku?

Wiacz radio i sprobuj znalezé stacje muzyczng. Wstuchaj sie
w dzwieki z radia przez 2 minuty. Sprébuj opisa¢ swoimi
stowami co styszysz.

Pomiar z komputerem
W tym doswiadczeniu uzyjesz komputera by zapisa¢ dzwiek a nastepnie
opiszesz zarejestrowany dzwiek na podstawie wykresu.

—_—
L=

O Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz ¢wiczenie ‘Opis dzwieku’.

O Potgcz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Umiesc¢ radioodbiornik 10 cm od mikrofonu, wtacz go i znajdz ulubiong stacje. Uruchom
pomiar naciskajac zielony przycisk Start. Powoli przekre¢ pokretto regulacji gtosnosci w
jedna strone a nastepnie nieco szybciej w drugg. Po zakonczeniu pomiarow przerysuj
otrzymany wykres.

1o Sound level (dB)
an
20
o
&0
a0
Ll
20
20
0 ] ] tiTE(E:ll
”IJ””1“”2I” ] ”I4””5””EI”IT"”IIEHH!EI””HJ
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Na podstawie sporzadzonego wykresu opisz zarejestrowany dzwiek zaznaczajac kiedy
jego natezenie malato a kiedy rosto.

Czy mozliwe jest odczytanie z wykresu czy wzrost natezenia dzwieku byt szybki czy
powolny?

Teraz natezenie dzwieku bedzie zmieniana przez nauczyciela (lub z kasety). Stuchaj
ostroznie. Narysuj przewidywany wykres w oknie na ekranie.

Ponownie wystuchaj dzwieku o zmiennym natezeniu i dokonaj pomiaru z Coachem.
Przerysuj ponizej, uzywajac innych kolorow wykres, ktory przewidziates (kolor czerwony)
oraz ten pochodzacy z pomiaru (kolor niebieski).

100 Sound lewel (dB)

time (=)
b by e Lo aa s loan b e Ly aa ba s ales s liaaal
oo 1 z 3 4 & fi T i 1] 0

Czy dostrzegasz rdznice pomiedzy czerwonym i niebieskim wykresem? Sprébuje je
wyjasnic.
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Cwiczenie 3 - Widzieé¢ dzwiek

Poznawanie
~ Jak wytwarzany jest dzwiek? Przekonates sie juz, ze dzwieki mogg by¢ ciche i
gtosne, wysokie i niskie, przyjemne lub nieprzyjemne. Wszystkie z tych dzwiekow
sg wytwarzane w ten sam sposob. Teraz sprobuj zaobserwowac jak wytwarzany jest
dzwiek.

Doswiadczenie 1 v
Umie$¢ mate kawalki papieru na membranie bebenka. Co dzieje -

sie z nimi, gdy uderzysz w membrang? Co sprawia, ze papierki . .~
poruszajg sie?

Doswiadczenie 2

Delikatnie uderz widetki stroikowe gumowym miotkiem. Czy styszysz
dzwiek? Delikatnie dotknij opuszkiem palca jeden z koncow stroika. Co
czujesz?

Nastepnie uderz widetki raz jeszcze i delikatnie zanurz jeden z kohcow w
szklance z wodg. Co dzieje sie z wodg? Sprébuj wyjasnic to, co widzisz.

Doswiadczenie 3

Réznego rodzaju dzwieki powstajg dzieki drganiom
zrodfa. Roéznice w drganiach zrodfa dzwieku majg wptyw
na wytwarzany przez nie dzwiek.

Potoz linijke na brzegu stotu (patrz rysunek z prawej).
Wychyl swobodny koniec linijki i wpraw go w drgania.
Drgajaca linijka jest takze zrédtem dzwieku. Zbadaj jaki
dzwiek bedzie wytwarzata linijka jesli umiescisz jg w
innej pozycji (mniejsza czes¢ bedzie wystawata poza
krawedz tawki) i wprawisz w drgania. Opisz réznice.

Pomiar z komputerem
Uzywajgc czujnika dzwieku mozna sprawi¢, ze dzwiek stanie sie widocznym i
bedzie go mozna przedstawi¢ na ekranie monitora.

ol

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz éwiczenie ‘Widzie¢ dzwiek’.
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(0 Potacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Umie$¢ widetki stroikowe z pudtem rezonansowym inaczej
kamerton w poblizu mikrofonu. Uderz widetki gumowym
miotkiem i uruchom pomiar naciskajac zielony przycisk Start.

Spojrz na uzyskany wykres. Czy widzisz na nim ,gory i
doliny” ? (Jesli to niezbedne, powieksz wybrany fragment
wykresu.) Przy pomocy komputera i czujnika dzwieku
zarejestrowates drgania (wibracje).

Na wykresie z prawej wyttuszczono jeden
okres drgan. Okres drgan to czas
potrzebny na jedno petne drganie.
Informacji jak czesto wibruje zrodio
dostarcza czestotliwos¢ drgan f, ktorg
opisuje odwrotnosc okresu T.

r=1
T

Jednostkg czestotliwosci jest jeden Hertz

— . .
_ : To jest jecen okres
(Hz) - jedno drganie na sekunde.

Z pomocg komputera zmierz czas kilku petnych drgan i wyznacz czas jednego drgania:

Okres drgan = s (pamietaj, komputer pokazuje czas w milisekundach)
Czestotliwos¢ = Hz

ig Sound ()
Przerysuj niebieskim pisakiem wyniki 30
pierwszego pomiaru (do wykresu z prawej). 20
Znajdz kamerton o innej czestotliwosci " time (ms)
wiasnej, wprowadz go w drganie i dokonaj ., ° W 1% I E0 3540 48 o0
analogicznego pomiaru z komputerem. 20
Wyniki przerysuj uzywajac innego koloru. -

Jaka jest roznica pomiedzy tymi dwiema
krzywymi pomiarowymi?

A0

Nastepnie delikatnie uderz w kamerton i

powtdérz pomiar. Przerysuj otrzymang  *Found cu)
krzywg pomiarowg na wykres z prawe;. -
Powtérz doswiadczenie z tym samym 20

kamertonem, ale tym razem uderz w widetKki 10 time (M=)
znacznie  mocniej.  Przerysuj  wynik P T T [ - R R B T
otrzymany tym razem. Wyjasnij 4,
zaobserwowane réznice. 30

-l

gl
58

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



Cwiczenie 4 — Analiza gtosu

Poznawanie
~ Kazdy z nas moze odrozni¢ dzwieki wysokie i niskie, ciche i gtosne. Bez trudu
takze rozpoznajemy dzwieki gtosu np.: gdy méwimy aaaaa jak Ala, 0oooo jak Ola
lub eeeee jak Ela.

Doswiadczenie (/ ~—
Potdz palce na gardle i gtosno wypowiedz jedng z '\ '\
samogtosek. Z pewnoscig czujesz jak drzg struny ( ( l\

gtosowe podczas wypowiadania gtoski. R // j\' P\
Witéz do uszu stopery i stan za osobg, ktora (8 P\
bedzie wypowiadata samogtoski. Pot6z delikatnie E€ ]

palce na jej gardle i popro$ by wypowiadata rozne ~— (- Ea ) -
samogtoski. Co czujesz?

Czy czujesz kiedy dzwiek jest twardy lub miekki? )

Tak/Nie

\ ‘ff#m
Czy czujesz kiedy dzwiek jest wyzszy lub nizszy? (F A% f&% 4 *f"x
Tak/Nie *Exl e ogeex 0

Czy rozpoznajesz roznice pomiedzy poszczegolnymi dzwiekami?
Tak/Nie

Pomiar z komputerem
W ¢éwiczeniu tym uzyjesz komputera by wytwarzane przez ciebie dzwieki uczynic
widzialnymi.

—_—
L=

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz ¢wiczenie ‘Analiza gtosu’.
O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Bedziesz rejestrowaé rozne dzwieKi

odpowiadajace wypowiadanym
samogtoskom. Powiedz AAAAA (jak
w stowie ‘arbuz’). Podczas

wypowiadania  samogtoski  kliknij
zielony przycisk Start.

Spdjrz na wykres. Znoéw widzisz “gory
i doliny”, ale tym razem maja one
inny ksztalt. (Jesli to niezbedne
powieksz odpowiednig czesc
wykresu).

Czy ksztatt pikébw powtarza sie?

To co widziesz jest réwniez drganiem, ale nieco bardziej skomplikowanym.
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Kamerton jest zrédtem tonu (dzwieku o
jednej czestotliwosci), podczas gdy dzwiek
gtosu to bardziej skomplikowany przebieg
skfadajacy sie z wielu tondéw.

Przerysuj wykres jednego z okresow
zarejestrowanego drgania.

t imz)

n 1 | | | 1 1 T |

bl 10 15 20 5 2
-10
=20
-0
40
-a0

Teraz sprobuj zarejestrowac drgania podczas wypowiadania roznych samogtosek.

Zaspiewaj wysoko i nisko jedng z gtosek (trzymaj czujnik dzwieku w tej samej odlegtosci

S0r % S0F %

40 40

jc.u] jc.1]

20 0

10 1 s 10 t me)

ofa 1 L 1 L1 L1 oFr v v b v e v Ly vy L
5 10 15 0 5 a0 5 10 15 0 5 a0

-10 -10

-20 =20

=30 pc 1]

-40 -40

-E0 -850

od ust). Przerysuj wykresy.

Jaka jest roznica pomiedzy wysoko i nisko wyspiewang samogtoska?

A teraz popros rézne osoby (najlepiej chtopca i dziewczynke) o wypowiedzenie tej samej

samogtoski. Przerysuj wykresy.

S0 g
40
jc.u]
20
10 t (=)
(1 [l 1 1 P TR |
5 10 15 20 5 0
-10
-z20
=20
-40
-50

chtopak (mezczyzna)

S0 g
40
jc.u]
20
10 t (=)
= [l 1 1 P | I R |
5 10 15 20 5 0
-10
-z20
=20
-40
-50

dziewczynka (kobieta)

Czy dostrzegasz roznice pomiedzy wykresami?
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Cwiczenie 5 — Analiza dzwigku instrumentu

Poznawanie
~ Przygotuj rézne instrumenty: gitare, skrzypce, flet, cymbatki, bebenek itp.
Wstuchaj sie w wydawane przez instrumenty dzwieki. Czy te dzwieki sprawiajg
wrazenie przyjemniejszych od wydawanych przez kamerton czy szkolny dzwonek?
Tak /Nie

Dzwiek kamertonu to czysty ton o jednej czestotliwosci, natomiast na dzwiek instrumentu
muzycznego skifada sie kilka tondw o réznych czestotliwosciach. Dla ludzi takie
kompozycje tonow brzmig milej niz czyste tony.

Pomiar z komputerem
N tym éwiczeniu bedziesz rejestrowat dzwieki wytwarzane przez struny gitary

===l Oraz tony powstajgce w piszczatkach organowych.

Ton struny zalezy od jej dtugosci, grubosci oraz jej naciggu.
Gitara ma 6 strun o tej samej dlugosci i roéznej grubosci.
Wszystkie zapisy nutowe na gitare mozna wykona¢ na tych
wiasnie strunach. R6zne dzwieki mozna wydobywaé wprawiajgc (
w drgania odpowiedniej dtugosci czesci strun gitary. Diugos¢ \
drgajacej struny mozna skréci¢ naciskajgc strune palcem tuz nad
odpowiednim progiem gitary.

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz ¢wiczenie ‘Analiza dzwieku instrumentu’.
O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Wygraj dzwiek na strunie gitary. Na poczatku wpraw w drganie catg strune, a nastepnie
tylko jej trzecig czes$é. Aby skroci¢ strune nacisnij ja palcem tuz powyzej wybranego
progu.

Jakie wyczuwasz roznice pomiedzy tymi dwoma dzwigkami?

Teraz powtdrz doswiadczenie rejestrujgc dzwieki gitary z pomocg komputera. Przerysuj
oba wykresy. Sprobuj wyjasnic réznice.

time [ms)

| tim?(msjl
0 0 =0 40 S0 &0 YOO 80 90 100 0 0 0 40 S0 60 OO 20 90 100
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Zagraj rozne tony piszczatkami organowymi. Czy wiesz jak wytwarzane sg wibracje w tych
instrumentach?

Zagraj ton z wuzyciem piszczatki i uruchom pomiar zielonym
przyciskiem Start. Przerysuj otrzymany wykres.

a0
1%

a0 %)

a0

0

1 | tim? (msjl
0 0 0 40 S0 60 OO 20 90 100

-10
20
=30
-1
a0

Czy pamietasz wykres zarejestrowany dla kamertonu? Jaka jest réznica pomiedzy tymi
dwoma wykresami?

Przypomnij sobie jak wygladat jeden z wykreséw z rejestracji gtosu? Jaka jest réznica
pomiedzy tymi dwoma wykresami?

Zarejestruj dzwiek podczas cichego i glosSnego brzmienia piszczatki. Przerysuj wykresy.

a0 50
| (% | (%
af M SR
a0 30
20 20
o time (ms) 1o time (ms)
0 20 30 40 &0 B0 YO 20 ao 100 i 0 20 30 40 S0 6O VO 80 90 100
o .
-20 20
=30 a0
- <
=50 50

Czy dostrzegasz réznice pomiedzy tymi wykresami?
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Cwiczenie 6 — Jak rozchodzi sie dzwiek?

Poznawanie
~ Zyjacy 300 lat temu Angielski naukowiec Robert

Boyle przeprowadzit nastepujacy eksperyment. AW
Powiesit cykajacy zegarek wewnatrz szklanego klosza. .
Mimo grubego szkta mogt stysze¢ cykanie zegara.
Nastepnie wypompowat wiekszos¢ powietrza spod klosza.
Po tej czynnosci tykania zegara zamilkto. Gdy pozwolit
powietrzu ponownie wypetni¢ klosz znéw ustyszat znajome
tykanie.

Obserwacija 1

Powtérz eksperyment Boyle’a. Zamiast zegarka uzyj
elektrycznego budzika lub dzwonka. Aby usunaé powietrze
zastosuj pompe prozniowg. Co styszysz, gdy pod kloszem
nie ma powietrza?

Ponownie wypefnij klosz powietrzem. Co teraz styszysz?

Obserwacija 2
Popros kolege by przytozyt ucho do jednego konca tawki i delikatnie zastukaj palcem w jej
drugi koniec. Czy Twdj towarzysz styszat pukanie? Dlaczego?

Czy mozesz wyjasnic jak dzwiek zza drzwi dochodzi do Twoich uszu?

Co jest niezbedne by dzwiek mogt sie rozchodzi¢?

Czy, gdy cate powietrze w klasie zastgpimy woda, dzwiek bedzie mogt sie nadal
rozchodzi¢?

Czy mozesz styszec przez $ciane?
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Pomiar z komputerem
m=ul \V Cwiczeniu tym bedziesz uzywat czujnika dzwieku do badania przez jakie
substancje przenika dzwiek.

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz ¢wiczenie ‘Jak rozchodzi sie dzwiek’.

O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Wybierz gto$ne zrodto dzwieku (np. radioodbiornik). Umies¢ je z drugiej strony drzwi.
Czujnik dzwieku potgczony z komputerem postaw po drugiej stronie drzwi i uruchom

pomiar. Zapisz co zarejestrowates. A
N

Zbadaj czy dzwiek moze przenikac¢ przez inne materiaty. Sprébuj
samodzielnie zaplanowac doswiadczenie ilustrujgce rozchodzenie
sie dzwieku. Pomysty na inne doswiadczenia mozesz znalez¢
takze przygladajac sie rysunkom z prawej strony.

Pamietaj, aby nigdy nie umieszczaé czujnika dzwieku w wodzie.
Zadbaj rowniez by komputer byt zawsze daleko od wody i nigdy nie
obstuguj go mokrymi rekoma.

Materiat Czy dzwiek porusza sie w
badanym materiale _
Tak/Nie
drewno
szkto >
woda

G4 1)) ) )Q
Opisz raz jeszcze co jest niezbedne by dzwiek maogt sie poruszaé. < /<J\ N

Spojrz na rysunek powyzej i wyjasnij dlaczego styszymy dzwieki.
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Cwiczenie 7 — Jak szybko porusza sie dzwiek?

Poznawanie
~ Na przemieszczenie sie z jednego miejsca w drugie
dzwiek potrzebuje czasu. Mozemy to z tatwoscig
zaobserwowac podczas wytadowan atmosferycznych. Zawsze
najpierw widzimy btysk a nieco pdzniej styszymy towarzyszacy
wytadowaniu dzwiek. A przeciez dzwiek i swiatto powstaty w
jednej chwili.
Sprobuj wyjasni¢ dlaczego grzmot styszymy poznie;j.

W doswiadczeniu tym sprébujesz zmierzy¢ z jakg predkoscig porusza sie dzwiek.

Pomiar z komputerem -
Aby  przeprowadzi¢c to  do$wiadczenie A
==l pOtrzebujesz komputera z dwoma czujnikami i
dzwieku. Umies¢ jeden z czujnikdow tuz przed sobg a
drugi tak daleko jak to tylko mozliwe (ograniczajg Cie
przewody).

Zmierz odlegtos¢ pomiedzy mikrofonami:

Odlegtosc¢ dzielgca mikrofony wynosi: m

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz ¢wiczenie ‘Jak szybko poru‘sza sie dzwiek?’.

O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Rozpocznij pomiar zielonym przyciskiem Start. Klasnij w dtonie tuz przy jednym z
mikrofonéw. Pomiar zostanie rozpoczety automatycznie. Na ekranie dostrzezesz po jakim
czasie drugi mikrofon zarejestrowat dzwiek odpowiadajgcy klasnieciu. (To jest bardzo
krotki przedziat czasu!)

Odczytaj czas, po ktérym dzwiek dotart do drugiego mikrofonu.

Ten czas wynosi: s (pamietaj komputer pokazuje czas w milisekundach)

Oblicz predkos¢ dzwieku korzystajac z formuty:

predkos$¢ = odlegto$¢ / czas =

Predkos¢ rozchodzenia sie dzwieku w powietrzu wynosi m/s.
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Cwiczenie 8 — Jak zabezpieczy¢ sie przed niepozadanymi dzwiekami?

Poznawanie
~ Czasem zdarza sie, ze hatas z ulicy lub dzwieki dobiegajgce z sasiedniego
pokoju nie pozwalajg nam zasngé. Dzwieki mogq réwniez przeszkadza¢ nam w
pracy.

Czy wiesz jak mozna zabezpieczy¢ sie przed niepozadanymi dzwiekami?

Czy dzwiek moze by¢ niebezpieczny? Tak/Nie/Czasem

W jakich sytuacjach dzwiek moze by¢ niebezpieczny?

Jak ludzie mogg chroni¢ sie przed dzwiekami o duzym
natezeniu?

Pomiar z komputerem
W tym éwiczeniu uzyjesz czujnika dzwieku aby zbadac¢ jak ttumi¢ dzwieki.

Jako zrodto dzwieku uzyj budzika. Zrédio dzwieku bedziesz umieszczat w

réznych materiatach np. : wetnie, innych tkaninach, kartonie po jajkach, gazecie itp. Jak

myslisz, ktéry z nich bedzie najlepszym izolatorem dla dzwieku?

L=

3 Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otworz éwiczenie ‘Jak thumic dzwiek?’.
O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

Umie$¢ zrédio dzwieku w pudetku po butach i
rozpocznij pomiar naciskajgc zielony przycisk
Start. To bedzie pomiar kontrolny (odniesienia), z
wynikiem ktérego bedziesz poréwnywat wszystkie
inne pomiary.

,Opakuj” zrodto  dzwieku kolejno  réznymi
materiatami, umies¢ w pudetku i zarejestruj dla
kazdego z nich natezenie dzwieku wydobywajace
sie na zewnatrz.

Whpisz otrzymane wyniki do tabeli ponizej.
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Jak gtosny dzwiek
amplituda w %

Izolator

Bez izolatora (puste pudetko)

Co dzieje sie gdy uzywasz izolatora?

Ktory z materiatdw ttumi dzwiek najbardziej efektywnie? Czy Twoje przewidywania
sprawdzity sie?

Ktory z materiatéw ttumi najmniej dzwieku? Czy Twoje przewidywania sprawdzity sie?

Powtdrz doswiadczenie - przygotuj dwa zrodta dzwieku: jedno produkujgcy wysokie —
ostre dzwieki, drugie bedacy zrodtem niskich dzwiekow. Ktory rodzaj dzwiekow (wysokie,
niskie) jest tatwiej wythumic?
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Cwiczenie 9 — Czy natezenie dzwieku maleje z odlegtoscia od zrédta?

Poznawanie
~ Z pewnoscig chociaz raz nad Twojg gtowg przelatywat
samolot. Na poczatku styszymy cichy dzwiek, ktory z
czasem nasila sie, by po chwili znow male¢. Na poczatku
samolot jest w sporej odlegtosci, nastepnie zbliza sie by znow
zaczgc sie oddalac.
Ponizej znajduje sie wykres przedstawiajgcy natezenie dzwieku
wytwarzanego przez samolot. Wida¢ na nim, ze natezenie
dzwieku rosto a nastepnie malato. Opisz wykres.

100 zdb

Po jakim czasie dzwiek ma najwieksze
natezenie?

Wyjasnij réznice w wykresie dla czasu
0d0do20siod?20do60s.

Cwiczenie z komputerem
=—=ul \V tym Cwiczeniu bedziesz badat jak zmienia si¢ natgzenie dzwigku w zaleznosci
od odlegtosci od jego zrodta. Zamiast bada¢ dzwiek samolotu uzyj budzika z

alarmem lub innego Zrodta dzwieku.

O Uruchom projekt ‘Dzwiek’ i otwdrz cEwiczenie ‘Czy natezenie dzwieku maleje z
odlegtoscia?’.

O Potgacz czujnik dzwieku zgodnie z instrukcjg w Coach 5 Junior.

UmiesC¢ zrodto dzwieku np. budzik w sgsiedztwie czujnika dzwieku. Podczas
doswiadczenia bedziesz oddalat Zrodto dzwieku (jak to tylko mozliwe daleko) a nastepnie
zblizat je z powrotem do czujnika.

Na poczatek sprobuj przewidzie¢ co bedzie dziato sie z natezeniem dzwieku w tak
przeprowadzanym eksperymencie. Wybierz opcje Przewidywanie i wykres|l ksztatt
wykresu.

Gdy jestes gotowy do pomiaréw uruchom pomiar zielonym przyciskiem Start i rozpocznij
przesuwanie zrodta dzwieku od i do czujnika.

Przerysuj wykres przewidywany (na niebiesko) i otrzymany eksperymentalnie (na
czerwono) do uktadu wspotrzednych ponize;.

68

Poznajemy przyrode z programem Coach 5 Junior - Cwiczenia dla uczniéw



mg Sound lewel (dB)
a0
o
=11
A
<
a0
20
10 time (=)

1 T T TN T N TN TN T T A T T T T N T T T T N T T O T O O N

o 10 20 30 40 50 G0

Powtdrz pomiary zmieniajgc tym razem szybko$¢ poruszania zrodtem dzwieku. Przerysuj
wykres przewidywany i otrzymany w doswiadczeniu.
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Jak jest roznica miedzy dwoma wykresami (przewidywanym i eksperymentalnym).

Odlegto$¢ miedzy czujnikiem i zZrodtem rosnie. Wyjasnij co dzieje sie wowczas z
natezeniem dzwieku.
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POZNAJEMY PRZYRODE Z PROGRAMEM
COACH 5 JUNIOR

czeS¢ Il

OPIS WYBRANYCH OPCJI PROGRAMU
COACH 5 JUNIOR
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1. Uruchamianie programu Coach 5 Junior

W systemie operacyjnym Windows 95/98 lub NT, kliknij ¥& myszkg przycisk Start, przejdz
do opcji Programy i z rozwinietego menu wybierz Coach 5 Junior dla CoachLab lub
Coach 5. Kliknij ikone CoachLab | — pomiary CMA .

= Coach 5 =l3] x|
=<l [

Coach 5 ¥2.1 Copyright © 2001 CMA Whaéciciel: cma for demo only

A) STOP - Nacisniecie tego przycisku w pierwszym oknie zamyka program Coach 5
Junior. W innych oknach programu przycisk Stop przenosi uzytkownika do okna
poprzedzajgcego.

B) OTWORZ PROJEKT - Umozliwia wyboér projektu bedacego zbiorem éwiczen.

C) INSTALUJ STEROWNIK SPRZETU - Pozwala zainstalowac sterowniki lub zmienié
numer portu, do ktérego podtagczony jest interfejs.

D) POMOC - Otwiera pomoc dla Coach 5 Junior.

Otwieranie projektu

Projekt w programie Coach 5 Junior jest zbiorem ¢wiczen opatrzonych wspdolng nazwg i
zwigzanych z jednym tematem lub zagadnieniem. Cwiczenie to pojedyncze
doswiadczenie, ktére moze przeprowadzi¢ uczen. Tematyke projektu mozna opisaC w
streszczeniu i zilustrowaé rysunkiem.

Okno wyboru projektu pojawia sie automatycznie po uruchomieniu programu lub po
kliknieciu “& lewym klawiszem myszy przycisku Otworz projekt. W oknie znajduje sie lista
wszystkich projektow wraz z ich krotkimi opisami.
> Kliknij tutut projektu, ktéry chcesz otworzy¢. W dolnym oknie pojawia sie jego opis.
> Kliknij ¥& OK by otworzyé wybrany projekt.
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Otwieranie ¢wiczenia
Po wybraniu projektu na ekranie pojawia sie okno projektu wraz z jego ilustracjg tytutowa.

& Coach 5 - CoachLab | - 1.Ciepto i temperatura

&l vl 0

| Coach 5 ¥2.1 Copyright © 2001 CMA ‘Whagciciel: cma for demo only

A) ZAMKNIJ PROJEKT: Powoduje powrét do wczesniejszego okna.

B) OTWORZ CWICZENIE: Umozliwia wybdr i otwarcie ¢wiczenia.

C) OTWORZ WYNIKI: Otwiera liste wszystkich wynikéw, ktére zostaly zapisane w
projekcie. Umozliwia wybor i otwarcie wynikow.

D) POMOC: Otwiera pomoc do aktualnie otwartego okna.

Okno wyboru ¢wiczenia pojawia sie automatycznie po otwarciu projektu lub po kliknieciu
‘B lewym klawiszem myszy przycisku Otwoérz cwiczenie. W oknie znajduje sie lista
wszystkich éwiczen.

> Kliknij tutut cwiczenia, ktory chcesz otworzy¢.

> Kliknij “& OK by otworzy¢ éwiczenie.

Zamykanie ¢wiczenia

Aby zamkng¢ ¢éwiczenie, kliknij “B lewym klawiszem myszy przycisk Zamknij ¢wiczenie
znajdujacy sie w gornej, lewej czesci ekranu. Jesli przycisk ten zostanie ponownie
nacisniety w nowym oknie spowoduje wyjscie z programu Coach 5 Junior.

© Uwaga: Przy wychodzeniu z éwiczenia pojawia sie okno z pytaniem czy zapisa¢ wyniki.
Klikniecie Tak spowoduje zapisanie wynikow ¢éwiczenia. Wiecej informacji na ten temat
znajdziesz w dalszej czesci podrecznika.
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2. Interfejs uzytkownika

Okno ¢wiczenia w programie Coach 5 Junior zawiera wiele elementow, okien i przyciskow
petnigcych rézne funkcje.

© Uwaga: Okno
¢éwiczenia wyglada
nieco inaczej w
réznych trybach pra-
cy programu. Tryb
pracy ucznia w
¢éwiczeniu (Zwigza-
ny, Swobodny Ilub
Wrtasne laborato-
rium) jest zadany
przez autora C¢wi-
czenia.

TRYB ZWIAZANY:
Uzytkownik nie mo-
ze zmienia¢ zadnych
opcji ¢wiczenia. Pa-
sek menu w oknie
programu jest pusty.
Tylko niektore z
przyciskéw znajdujg
sie na pasku narze-
dzi.

TRYB SWOBODNY:
Uzytkownik moze
kontrolowa¢ niektore
Z Oopcji programu.
Dostepne sg opcje:
otwieranie  tekstu,
zdje¢, filméw video
oraz wybieranie
wykresoéw i wskaz-
nikéw.  Uzytkownik
moze takze zmie-
nia¢ ustawienia po-
miaru. W trybie tym
pasek menu jest
pusty, ale dostepne
sg wszystkie przy-
ciski narzedziowe.

TRYB WEASNE
LABORATORIUM:
Uzytkownik ~ moze
wybiera¢ czujniki i
aktuatory, zmieniac
nastawienia pomiaru
oraz otwiera¢ dowol-
ne okna i korzystaé
z prawie wszystkich
Opcji programu.
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czujniki do wejsé CoachLaba, a nastgpnle przyciagng
pomocy myszy ikone czujnika ustawiajac ja w ndpnw1edn19
NlEJS[:E na planszy Konsoli. Wierzona przez czujnik wartosé BOE
uy

—

napigcis

Okno éwiczenia

=i Coach 5 - CoachLab | - 4.Laboratorium - Pomiary "w czasie™
Plk Start Prezentuj Magdza Dpcjsy Okno

narzedzi
E: Miniokno
(z wykresem)

celu dnkunanla pnmlaru nalezy dolaczyt™e

guietlana jest na ikonie.

ten sposdb jest przygutuwany do pomiaru. sSnE

kazanla czu]nlka mozna uglqdac na symbolicznym lub
k Hozna tez badaé zaleznosé od czasu

tabelka. 30

D: Miniokno
(z rysunkiem)

boru wykresu, ustawienia 20
6w znajdziesz w tekscie =

czas (5)
i MR |
g [4 7 8 E] 10

F: Paleta
czujnikéw

I: Paleta
aktuatoréow

<

Lanil g

® U

v
L]

o

&

G: Panel
interfejsu

H: Wejscia \ L [
czujnikow

Coach 5 ¥2.1 Copyright © 2001 CHMA ‘Wtasciciel: cma for demo only

A) Pasek tytutowy: Przedstawia nazwe projektu oraz ¢wiczenia, ktore jest

B)

C)

G)

H)

aktualnie otwarte.

Pasek menu (widoczny w odpowiednim trybie pracy): Zawiera menu,
ktére umozliwia kontrolowanie niektérych opcji programu Coach 5
Junior.

Pasek narzedzi: Zawiera przyciski (rézne w zaleznoéci od trybu pracy
ucznia), ktére umozliwiajg otwarcie, zamkniecie, zapisanie oraz
drukowanie ¢wiczenia. A takze zapisywanie danych oraz prezentacje
dodatkowych okien. (Wiecej informacji na ten temat znajdziesz w
nastepnym paragrafie)

Miniokno (z rysunkiem): Jest jednym z czterech miniokien programu
Coach 5 Junior. Okna te sg uzywane do prezentacji tekstu, ilustracji,
wykreséw, tabel, wskaznikéw, notatek oraz filméw wideo.

Miniokno (z wykresem): Inny typ miniokna zawierajgcy wykres.

Paleta czujnikébw: Znajdujgca sie w lewej, dolnej czesci ekranu
przestrzen zawiera zestaw czujnikow (w postaci ikon) dostepnych w
¢wiczeniu. W celu przeprowadzenia pomiaru musisz przeciggnac¢ ikone
czujnika z palety na wejscie interfejsu.

Konsola interfejsu: W tej czesci ekranu znajduje sie rysunek interfejsu
pomiarowego (konsoli), dla ktérego zostato przygotowane c¢wiczenie.
W tym ¢wiczeniu jest nim interfejs CoachLab Il.

Wejscia czujnikdbw: Ta cze$¢ reprezentuje wejscia interfejsu
pomiarowego. Aby dokonaC pomiaru nalezy podtaczy¢ czujnik do
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interfejsu i przeciagna¢ ikone czujnika z palety na odpowiednie wejscie
konsoli na ekranie.

I) Paleta aktuatorow: Znajdujgca sie w prawej, dolnej czesci ekranu
przestrzen zawiera zestaw aktuatorow (w postaci ikon) dostepnych w
¢wiczeniu. W celu przeprowadzenia doswiadczenia ze sterowaniem
musisz przeciggna¢ ikone aktuatora z palety na wyjscie interfejsu.
Aktuatory sg dostepne tylko w éwiczeniach typu sterowanie.

Miniokna

W programie Coach 5 Junior informacje wyswietlane sg w minioknach. Okno ¢wiczenia
moze byC¢ podzielone na 3 (dwa miniokna i okno konsoli pomiarowej) lub 4 miniokna.
Kazde z miniokien moze zosta¢ powiekszone do wielkosci catego ekranu.

Potozenie poszczegdlnych miniokien bedzie w dalszej czesci okreslane jako lewe gorne,
prawe gorne, lewe dolne, prawe dolne. Pasek tytutowy poszczegdinych miniokien zawiera
przyciski umozliwiajgce wykonywanie okreslonych zadan.

il M[=] F'3

N Pomiary "w czasie"

C: Przycisk narzedzia

B: Nazwa okna

A: Menu okna

A) Menu okna: Pozwala na minimalizowanie, maksymalizowanie, lub zamkniecie okna.

B) Pasek tytutowy: Zawiera nazwe okna.

C) Przycisk Narzedzia (Mftotek) otwiera menu zawierajgce narzedzia dostepne dla
danego rodzaju okna (zalezne kontekstowo) takie jak powieksz, wybierz, przewiduj,
kopiuj, drukuj itd.

D) Przycisk Minimalizuj: Zmniejsza okno do ikony.

E) Przycisk Maksymalizuj/Przywro¢: Wypetnia okno do wielkosci ekranu lub powraca do
jego normalnej wielkos$ci i pozycii.

F) Przycisk Wyjdz: Zamyka okno.

Przycisk Narzedzia

Przycisk Narzedzia (Mfotek) jest bardzo waznym przyciskiem w programie Coach 5
Junior. Znajduje sie tuz przed klawiszem minimalizacji okna po prawej stronie paska
tytutowego miniokna.

Przycisk Narzedzia otwiera menu narzedzi dostepnych dla danego okna. Ich dobér zalezy
od rodzaju okna (wykres, tabela, rysunek, tekst itp.) oraz wykonywanej czynnosci
(pomiary, przegladanie danych itp.)
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© Uwaga: Innym sposobem otwarcia Menu narzedzi jest klikniecie “0 prawym klawiszem
myszy w dowolnym punkcie miniokna.

Przyciski znajdujace sie na pasku narzedzi
Przyciski znajdujgce sie na pasku narzedzi mozna podzieli¢ ze wzgledu na funkcje na trzy
gtéwne grupy.

Przyciski operacji na plikach

Umozliwiajg otwarcie nowego ¢wiczenia lub ¢wiczenia z wynikami, zapisywanie wynikow,
ich drukowanie oraz skorzystanie z pomocy (zawsze dostepne niezaleznie od trybu
pracy).

vElaEs (e

Funkcje przyciskow od lewej do prawe;j:
1. Zamknij ¢wiczenie: Powoduje zamkniecie éwiczenia i powr6t do wezesniejszego okna,
w ktorym mozliwy jest wybor innego ¢wiczenia w obrebie danego projektu. Jesli nie
zostaty zapisane wyniki dla éwiczenia, jego nacisniecie wywotuje pojawienie sie
pytania o zapisanie wynikow ¢wiczenia.
Otwoérz éwiczenie: Umozliwia zamkniecie otwartego ¢wiczenia i wybor innego.
Otworz wyniki: Pozwala otworzy¢ zapisane wyniki ¢wiczenia.
Zapisz wyniki jako: Umozliwia zapisanie i nadanie nazwy wynikom przeprowadzonego
cwiczenia.
5. Drukuj okno: Pozwala wydrukowa¢ zawarto$¢ okna ¢éwiczenia.
© Uwaga: Funkcja ta rozni sie od funkcji drukowania dostepnej po nacisnieciu
przycisku Narzedzia. Dostepna wowczas opcja powoduje drukowanie tylko jednego z
miniokien.
6. Pomoc: Uruchamia zalezng od kontekstu wywotania pomoc.

hoON

Przyciski pomiarowe
Umozliwiajg ukrycie lub pokazanie konsoli pomiarowej na ekranie, zmiane nastawien
pomiaru, rozpoczecie pomiaréow i odtworzenie pomiaru (dostepnosé niektérych opcji
zalezy od trybu pracy).

Od lewej do prawej:

1. Ukryj/Pokaz konsole: Umozliwia zmiane sposobu prezentacji okien z dwdch i okna
konsoli do czterech miniokien i odwrotnie.

2. Ustawienie pomiaru: Pozwala na okreslenie czasu pomiaru oraz jego czestotliwosci.
Umozliwia takze wybor sposobu wyzwalania (dostepnos¢ opciji zalezy od trybu pracy).

3. Uruchom pomiar (start): Rozpoczyna pomiar.

4. Powtorka (maty przycisk ze strzatkg): Umozliwia odtwarzanie danych w kolejnosci, w
ktérej byty zapisane, ale z szybkoscig okreslong przez uzytkownika (szybciej lub
wolniej niz podczas pomiaru). Przycisk zmienia kolor na zielony, gdy w programie
znajdujg sie dane (w przeciwnym razie jest szary).

5. Zatrzymaj pomiar (stop): Zatrzymuje pomiar.
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Zétte przyciski
Pozwalajg na wybdér lub zmiane zawartosci miniokien. Przyciski te sg dostepne wytgcznie
w trybach Swobodny oraz Wtasne laboratorium.

Bl

Od
1.

Po

lewej do prawej:

Prezentuj miernik: Umozliwia prezentacje analogowego wskaznika wartos¢ wielkosci
mierzonej. Jesli do interfejsu jest podtgczony wiecej niz jeden czujnik, po naci$nieciu
przycisku na ekranie pojawia sie okno umozliwiajgce wybor wyjscia, z ktérego wartos¢
sygnatu ma by¢ prezentowana.

Prezentuj wartos¢: Umozliwia prezentacje wartosci mierzonej wielkosci w postaci
wyswietlacza cyfrowego. Jesli do interfejsu jest podtgczony wiecej niz jeden czujnik, po
nacisnieciu przycisku na ekranie pojawia sie okno umozliwiajgce wybor wyjscia, z
ktérego warto$¢ sygnatu ma byc¢ prezentowana.

Prezentuj wykres: Umozliwia prezentacje wykresu. Podczas pracy w trybie Swobodny
mozliwy jest tylko wybor zdefiniowanego wykresu. W trybie Wtasne laboratorium
mozliwe jest definiowanie dowolnych wykreséw.

Prezentuj tabele: Umozliwia prezentacje tabeli. Podczas pracy w trybie Swobodny,
mozliwy jest tylko wybor zdefiniowanej tabeli. W trybie Wtasne laboratorium mozliwe
jest definiowanie dowolnych tabel.

Prezentuj tekst: Umozliwia prezentacje tekstu zawierajgcego np. instrukcje do
¢wiczenia lub opis pomiaru. Jesli w ¢wiczeniu znajduje sie wiecej tekstow wowczas po
nacisnieciu przycisku na ekranie pojawia sie okno umozliwiajgce wybor tekstu. Teksty
dostepne w ¢wiczeniu przygotowane zostaty przez autora ¢wiczenia i uczen nie moze
ich zmienic.

Prezentuj rysunek: Umozliwia prezentacje rysunku, ilustracji, zdjecia. Jesli w ¢wiczeniu
znajduje sie wiecej ilustracji wowczas po nacisnieciu przycisku na ekranie pojawia sie
okno umozliwiajgce wybor rysunku.

Prezentuj klip wideo: Umozliwia prezentacje klipu wideo lub animacji. Jesli w ¢wiczeniu
znajduje sie wiecej klipow wideo wowczas po nacisnieciu przycisku na ekranie pojawia
sie okno umozliwiajgce wybor Klipu.

Prezentuj notatki: Umozliwia otwarcie okna, w ktérym mogq by¢ sporzadzane notatki
ucznia. Jest to jedyne miejsce gdzie uczeh moze wpisaC swoje uwagi, odpowiedzi do
pytan nauczyciela. W wynikach ¢éwiczenia zapisywane sg notatki ucznia przygotowane
w ¢wiczeniu.

Prezentuj strone WWW: Umozliwia prezentacje wybranych stron WWW, ktére sag
otwierane w zadanej przegladarce internetowej. Cwiczenie moze zawiera¢ kilkanascie,
zdefiniowaych przez autora ¢wiczenia, adresow http.

wybraniu zawartosci miniokna kursor myszy zmienia sie w piktogram reprezentujacy

wybrany element. Kliknij kursorem miniokno, w ktérym chcesz umiesci¢ wybrany element.
Uzyj klawisza Zamknij okno, aby usung¢ wybrane okno z ekranu.
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3. Dokonywanie pomiaréw

Zmiana czasu, czestosci lub opcji wyzwalania pomiaru

Czasem moze zaistnieC potrzeba zmiany czasu trwania pomiaru. Aby zmieni¢ czas
pomiaru, jego czestotliwos¢ (ilos¢ pomiaréw w zadanej jednostce czasu), lub wyzwalanie
(okreslenie warunkéw automatycznie rozpoczynajacych pomiar) kliknij Y% lewym
klawiszem myszy przycisk Ustawienie pomiaru. Dostepno$¢ poszczegolnych opcji oraz ich
zmiana uzalezniona jest od zadanego trybu pracy ucznia.

Przewidywanie

Przed dokonaniem pomiarow istnieje mozliwos¢ narysowania przewidywanego dla
danego procesu wykresu. W celu przygotowania takiego wykresu kliknij & przycisk
Narzedzia w oknie wykresu i wybierz opcje Przewiduj. Nastepnie narysuj na ekranie
przewidywany wykres, kliknij lewym klawiszem myszy w miejscu gdzie ma sie rozpoczac
wykres, trzymajgc wcisniety klawisz rysuj krzywa, gdy skonczytes kliknij prawym klawisz
myszy i wybierz opcje Zakoncz przewidywanie.

= Analogowe We 1 : Czujnik $wiatta I 5 =] [E7| B Analogowe We 1 : Czuinik fwiatta

90 E_ Twarzenie/E dycja wekresu a0
E Prezentacia wykresu E
Dodanie adnotacii

wiczptanie wkiesu w ko,

E Dok okno E
alE Kopiyj do schowk.a a0 ;—
Pomoc £

czas (s) E czas (s)
e b b e b b b L L B b e e e e e L L
0 1 2 3 4 5 [ T g £] 10 ] 1 2 3 4 L] B T ] 9 1D

Usuwanie przewidywania
W celu usuniecia przewidywania kliknij & lewym klawiszem myszy przycisk Narzedzia i
wybierz opcje Usun przewidywanie.

Odtwarzanie danych (powtérka)

Czasem pozytecznym moze okaza¢ sie odtworzenie (powtorka)
pomiaru.

W celu uruchomienia powtorki (w tempie rzeczywistym, przyspieszonym

lub zwolnionym) kliknij & lewym klawiszem myszy maty zielony przyC|sk E-

Powtorka. Nastepnie okresl czas, w ktorym ma byc¢

odtworzony pomiar przemieszczajgc przycisk w oknie = 10s
Uruchomienie powtorki i kliknij ¥ zielony przycisk Start. = 4| »

Wykres zostanie odtworzony punkt po punkcie w
okreslonym przez uzytkownika czasie.

B

Powiekszanie wybranych fragmentéw wykresu

W celu automatycznego powiekszenia wykresu mozesz uzy¢ przycisku Dopasuj do skali.
Czasem istnieje potrzeba doktadniejszego przyjrzenia sie wybranemu fragmentowi
wykresu. Zwré¢ uwage, ze kursor myszy znajdujgc sie nad powierzchnig wykresu na
forme szkia powiekszajgcego. Aby powiekszy¢é wybrany fragment wykresu zaznacz go
tzn. kliknij “O lewym klawiszem myszy okreslajac jeden z rogéw czworokata a nastepnie
trzymajac wecisniety klawisz przesun mysz zaznaczajgc prostokat. Tylko zaznaczone pole
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zostanie pokazane w catym oknie wykresu. Czynnos¢ mozna powtarza¢ dla kolejnych
wykresow. Aby powréci¢ do poprzedniej wielkosci wykresu, kliknij “& lewym klawiszem
myszy przycisk Przywroc¢ znajdujacy sie obok przycisku Narzedzia.

Odczyt danych z wykresu lub tabeli

Jesdli chcesz zna¢ wspoditrzedne wybranego punktu na wykresie ilustrujgcym dane
pomiarowe (np. gdzie wykres przecina os$ X lub Y) mozesz uzy¢ opcji Odczytuj wartoSci.
Aby wybraé punkt kliknij ¥8 przycisk Narzedzia w oknie wykresu i wybierz opcje Odczytuj
warto$ci. Kursor myszy ma teraz forme krzyzyka, a wspotrzedne wskazywanego przez
niego punktu  wysSwietlane sg w  gornym, prawym rogu miniokna.
Jednocze$nie zostaje podswietlony wiersz w tabeli zsynchronizowanej z wykresem.
Aby zakonczyé skanowanie kliknij ¥ przycisk Narzedzia w oknie wykresu i wybierz opcje
Zakoncz odczyt wartosci.

Usuwanie danych z tabeli lub wykresu

Aby usung¢ dane pomiarowe kliknij & przycisk Narzedzia w oknie wykresu i wybierz opcje
Usun wszystkie wartosci. W wyniku tej operacji zostang wykasowane wszystkie dane
pomiarowe oraz wszystkie wykresy przewidywane.

Prezentuj wykres z danych w tabeli (lub dane z tabeli w postaci wykresu)

Okna wykresu i tabeli sg ze soba zsynchronizowane (tryb Swobodny lub Wtasne
laboratorium. Mozesz bez przeszkdd przedstawi¢ dane prezentowane w postaci wykresu
jako tabele (lub odwrotnie). Aby to zrobi¢ kliknij ¥O przycisk Narzedzia w oknie wykresu i
wybierz opcje Prezentuj w tabeli (lub w oknie tabeli opcje Prezentuj na wykresie), a
nastepnie kliknij*d okno, w ktérym chcesz umiesci¢ tabele/wykres.

Zapisywanie wynikéw
Aby zapisa¢ wyniki ¢wiczenia kliknij j*O przycisk Zapisz wyniki jako... znajdujacy sie na
pasku narzedzi. Pamietaj o czytelnym nazwaniu wynikow.

© Uwaga: Jesli wyniki nie zostaty zapisane, a chcesz wyj$¢ z ¢wiczenia lub zamkng¢
program Coach 5 Junior, na ekranie pojawi sie ostrzezenie informujgce o zmianach i okno
z zapytaniem czy zapisac¢ wyniki.

Drukowanie
Aby wydrukowa¢ okno (np. zawierajgce jedno z miniokien powiekszone do wielkoSci
ekranu) kliknij ¥B przycisk Narzedzia i wybierz opcje Drukuj okno.

Aby wydrukowac aktualne okno ¢wiczenia (np. dwa miniokna oraz panel interfejsu), kliknij
‘B przycisk Drukuj ekran na pasku narzedzi.

Przenoszenie informacji do inneqo programu

Aby przenie$¢ informacje (takie jak ilustracje, wykresy, mierniki itp.) do innego programu
pracujgcego w srodowisku Windows kliknij “& przycisk Narzedzia i wybierz opcje Kopiuj do
schowka. Nastepnie otwoérz inng aplikacje i wybierz opcje Wkley.

Aby przenies¢ tekst (np. opisy lub polecenia) do innego programu pracujgcego w
Srodowisku Windows Kkliknij “& przycisk Narzedzia i wybierz opcje Kopiuj do schowka.
Nastepnie otwdrz inng aplikacje i wybierz opcje Wklej.

Aby przenie$¢ dane z tabeli do arkusza kalkulacyjnego (np. MS-Excel) kliknij “& przycisk
Narzedzia i wybierz Kopiuj do schowka a nastepnie przenies sie do arkusza
kalkulacyjnego i wybierz Wklej. Mozesz réwniez zaznaczyC wybrany przedziat, wiersz lub
kolumne i wéwczas wybra¢ Edycja a nastepnie Kopiuj.
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Aby wklei¢ tekst z innego programu do okna Notatki w programie Coach 5 Junior, zaznacz
tekst w innym programie, skopiuj go do schowka, a nastepnie uzyj przycisku Narzedzia i
wybierz Edytuj tekst a potem Wklej.

4. Praca w trybie Wtasne laboratorium

W tym rozdziale zostang wyjasnione zaawansowane opcje programu dostepne w trybie
ucznia Wtasne laboratorium.

Aby uzy¢ opcji dostepnych w trybie Wtasne laboratorium musisz otworzy¢ ¢Ewiczenie
utworzone dla tego profilu. W programie ‘Poznajemy przyrode z interfejsem CoachLab’
jedynie éwiczenia w projekcie ‘Laboratorium’ zawierajg ¢wiczenia w tym trybie pracy
ucznia.

Praca z czujnikami

W trybie pracy Zwigzany i Swobodny, mozna w ¢wiczeniach uzywac tylko czujnikéw, ktére
zostaty wczesniej zdefiniowane przez autora ¢wiczenia. W trybie Wtasne laboratorium
mozna wybierac czujniki z biblioteki lub definiowac¢ wtasne czujniki.

Uwaga dotyczgca zamieszczonej obok palety czujnikow:

Na palecie dostepne sg nastepujace czujniki: sSwiatla, temperatury, dzwieku,
sity i ciSnienia. Aby dowiedzie¢ sie wiecej o czujniku umies¢ kursor myszy na
odpowiadajgcej mu ikonie. Informacja o czujniku pojawia sie na ekranie.
Niektére czujniki moga by¢ reprezentowane przez wiecej niz jedng ikone.

Puste pola na panelu informujg uzytkownika, ze pracuje w trybie Wiasne
laboratorium i moze wypetnic je ikonami czujnikow wybranych z biblioteki.

ciEnienie

W trybie Wtasne laboratorium mozna edytowa¢ wiasciwosci czujnikbw umieszczonych na
palecie oraz dodawac czujniki z biblioteki czujnikow. Na przyktad, gdy chcesz wykorzystac
Katowy czujnik potoZzenia nalezy go umiesci¢ na palecie czujnikéw.

¢« Aby doda¢ czujnik do palety czujnikéw, kliknij “& lewym klawiszem
myszy puste miejsce na panelu i wybierz opcje Dodaj z dysku.
Nastepnie wybierz szukany czujnik z listy.

© Uwaga:

Opcja Nowy umozliwia utworzenie nowego
profilu czujnika, ktéry nie jest obecny w
bibliotece czujnikébw. Pozwala to na
przygotowanie czujnikbw spoza zestawu,
dostepnych na rynku lub wtasnorecznie
skonstruowanych.
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Wybdr czujnika dla aktualnej konsoli |

LCzujniki:

Czuinik rytmu serca [klips] [037%bt] [CMA] [0..100%] -
Czujnik sity [036&bt) [CMA] [-20._20N) 2ok
Czunik sity [z dwoma zakresam] [0362bt] [CMA] [-50..50N]
Czujnik $wiatka (014&bt) [CMA] (0..200Mux)

Czujnik $wiatka (0513bt) [CMA] (0..10W/m_)

Czujnik $wiatka z trzema zakresami [033&bt] (CMA] [0..150000lux) x Anuluj
Czujnik $wiatka z trzema zakreszami [033&bt] [CMA] [0. 6000lux]

Czunik $wnatka z trzema zakresami [033%bt] [CMA] [0._600lux]

Czuinik temperatury [016&bt] [CMA] [-18..110°C)

Czujnik mlgutnusm [D381bt] [CMA] [l] A00%) T
K3 ik potozenia [ 3&bt) [CMA) [0

thow_l,l t:2|n|k polozema [013%bt] [CMA] [- 120.120° ] .
Sortuj wedtug: " Nazwy " Firmy
Katalogi:

Katalog biblioteki |

Liczba pozycii do dodania: I:I

lkona  czujnika na  palecie ma
stowarzyszone z nig menu. Aby zobaczy¢
owe menu, kliknij & prawym klawiszem
ikone czujnika.

Katuw czumlk potozenia (01 3&bt) (ChA) (02407

Opcje menu czujnika

"""""" Inne czujniki: Wyswietla liste alternatywnych czujnikow (w
prezentowanym przyktadzie wszystkich Kagtowych czujnikow
............. potozenia).

Dodaj: Umozliwia zwiekszenie iloci ikon tego samego czujnika
(maksymalnie 4).

Inne czupniki...

rp@ guda' = Edytuj: Otwiera okno, w ktérym uzytkownik moze wprowadzac
cidnit E'j-"'“' i zmiany wiasciwoséci czujnika.

e Usuri jeden Usun jeden: Usuwa jedng ikone czujnika z palety.

o Usun wszpstkie Usun wszystkie: Usuwa wszystkie ikony czujnika.

L Pomoc: Otwiera pomoc.

Pormoc

Sposob edycji wiasciwosci czujnika nie zostat opisany w tym podreczniku, ale nalezy
zaznaczyc, ze w oknie WtaSciwosci czujnika mozna miedzy innymi zmienic ikone czujnika,
zmieni¢ jego skale pomiarowa, dokona¢ kalibracji czujnika itp.
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© Uwaga: Po umieszczeniu ikony czujnika na konsoli pomiarowej w menu czujnika
pojawiajg sie dodatkowe opcje. Aby obejrze¢ to menu kliknij ¥ prawym przyciskiem
myszy ikone znajdujgca sie na konsoli.

m—
—
5

X Coach N Lab il %

Prezentu] W artod
Prezentu) Wkres
Frezentu T abele

Inne czujniki...
Dodaj

E dutuj vt agciwog
zun wazystkie

:ma for demo only Bomae

Prezentuj miernik: Zmienia kursor myszy w ikone miernika i umozliwia wstawienie
miernika do jednego z miniokien.

Prezentuj warto$¢: Zmienia kursor myszy w ikone wartosci i umozliwia wstawienie
cyfrowego wskaznika mierzonej przez czujnik wartosci do jednego z miniokien.

Prezentuj wykres: Zmienia kursor myszy w ikone wykresu i umozliwia wstawienie go do
jednego z miniokien.

Prezentuj tabele: Zmienia kursor myszy w ikone tabeli i umozliwia wstawienie jej do
jednego z miniokien programu.

© Uwaga: Powyzsze pozycje menu sg jedynie skrétami funkcjonujgcymi tak jak przyciski
Prezentuj jako ... dostepnych na pasku narzedzi. Jesli sg uzywane nie wymagajg
wskazywania czujnika, do ktérego majg sie odnosic.

Praca z wykresami
W trybie pracy Zwigzany i

Swobodny moziiwa jest R

Zmiana sposobu prezen- e
tacji wykresu: wigczenie FREE R X o N
lub Wy’fa_czenie siatki, K.olory, znaczniki i rodzaje potaczen
W{l?or kolor%w, } ZnaC_Z_ Kolor  Znacznil Rodzaj Gruboic x Anuluj
nikéw, sposobu taczenia | P— ~Linia | F——
P . | —
punktéw pomiarowych | J| | J| | J| | J|
(linia lub histogram).

Aby  uruchomi¢  okno
prezentacji wykresu, kliknij “® przycisk Narzedzia w oknie wykresu i wybierz Prezentacja
wykresu.
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W trybie Wtasne laboratorium mozliwa jest modyfikacja i kontrola wielu opcji wykresu. Aby
zmieni¢ wykres (lub utworzyé nowy) kliknij YO przycisk Narzedzia i wybierz opcje
Tworzenie/Edycja wykresu.

B Analogowe We 1 : Katowy czujnik potozenia

Prezentuj w tabeli
240 Frzewiduj
kat ()
200 Prezentacia wykresu
180 Dodanie adnotacii
160 W ezptanie wikresu w k..
140 Dirukuj akna
120 K.opiuj do schowka
100 Pomoc
aa
60
40
2 ezas (s)
i N I S 0 S IS R 0 S O A |
a 1

Nastepujace parametry wykresu mogq zosta¢ zmienione:

>
>
>
>
>

Tytut, nazwa wielkosci i ich jednosteki opisujgcych wykres
Dodatkowe osie Y do wykresu
Kolumny obliczane wedtug zadanego wzoru i prezentowane na wykresie

Os X przyporzadkowana nowym wielkosciom pomiarowym lub obliczanym

Skala oraz liczba miejsc po przecinku w liczbach wyswietlanych na osi X i Y

Aby zmieni¢ maksymalng lub minimalng wartos¢ na osiach, ilos¢ miejsc po przecinku
wyswietlanych na wykresie, lub nazwe prezentowanej wielkosci lub jej jednostke (po
wczesniejszym wyborze opcji Tworzenie/Edycja wykresu) wybierz zbior danych (C1, C2,
C3 ...), ktéry zamierzasz modyfikowac¢. Nastepnie opisz zbiér uzywajgc pol wielkosé,
jednostka, dziesietne, miinimum i maksimum w oknie Tworzenie/Edycja wykresu.
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Tworzenie/Edycija wykresu

—Wykres:

Hazwa: |Analuguwe We 1: Katowy czujnik polozenia |

[~ Pokaz siatke [ Ta sama wielkosé skali

— Kolumny/Dsie:

Zbidr danpch: (IC2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 |

Zrodbo danpch: |Zgga[ ;I|
0 & Pozioma " Pierwsza pionow:
" Miewidoczna " Druga pionowa

Wielkodé: |czas |

Jednostka: |s |

Dziesigtne: Min: Max:
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Jedng z uzytecznych funkcji programu Coach 5 Junior jest mozliwos¢ rejestrowania i
przedstawiania na wykresie lub w tabeli kilku wielkosci jednoczesnie np. pomiar dwdch
temperatur jednoczes$nie. Istnieje takze mozliwosci przedstawiania na wykresie podczas
doswiadczenia nie tylko wielkosci mierzonej bezposrednio, ale takze wielkosci obliczonej

na podstawie wzoru.

Program Coach 5 Junior umozliwia prezentacje maksymalnie 7 osi odcietych na jednym
wykresie. Na osiach tych moga by¢ prezentowane dane pochodzgce z roznych czujnikow,
wyliczanych kolumn (generowanych wg formuty) lub wpiséw recznych.

W celu zdefiniowania dodatkowej

osi y do wykresu (w oknie
Tworzenie/Edycja wykresu)
wybierz“8  lewym  klawiszem
myszy zbior danych, ktéry
bedzisz definiowat. Nastepnie
wybierz  odpowiednie  Zrodto
danych. Dla niego mozesz

okresli¢ wielkos¢, jednostke itd.

Nowa 0$ odcietych moze réwniez
prezentowaC dane wyliczone
wedtug wzoru.

Najczesciej we wzorze uzywana
jest jedna z wielkosci mierzonych
w doswiadczeniu. Przyktadem
moze byc¢ przeliczanie temperatu-
ry mierzonej w skali Celsius na
temperature wyrazong w skali
Fahrenheit. Aby uzy¢ kolumny
wyliczanej wybierz jako zrodto
danych Wzor.

Okreslenie wzoru odbywa sie
przez wpisanie go w pole Wzor
lub uzycie Edytora wzoru. W celu
wywotania edytora  kliknij 8
przycisk Kreator po prawej stronie
okna Tworzenie/Edycja wykresu
(kapelusz maga).

Uzycie kreatora wzoru sprowadza sie do wybrania z listy
odpowiednich wielkosci i operatorow matematycznych.

Tworzenie/Edycia wykresu
—Wykres:

Nazwa: |Analngnwe We 1 : Katowy czujnik poloZenia |

[ Pokaz siatke [ Ia sama wielkosé skali

— Kolumny/0sie:

Zhidr danych:[C1_C2 [EJIC4 C5 C6 C7 C8 |

:J

Ziodto danych:

Indeks rzedow

Zeqgar

Analogowe We 2 : [Nic nie podtaczone)
Analogowe We 3 : [Nic nie podtaczone]
Analogowe we 4 : [Nic nie podtaczone]
Analogowe Wy A : [Nic nie podtaczone]
Analogowe Wy B : [Nic nie podtgczone]
Analogowe Wy C : [Nic nie podtaczone]
Analogowe Wy D : [Nic nie podhaczone]
Cyfrowe We 1 : [Mic nie podtaczone]
Cyfrowe We 2 : [Mic nie podtjczone]

Tworzenie/Edycia wykresu
—Wykres:

Hazwa: |Analngnwe We 1 : Katowy czujnik polozenia |

[~ Pokaz siatke [ Ta zama wielkoé skali

~ Kolumny/0zie:

Zhior danych:[C1_C2 [EJCA C5 C6 C7 C8 |
Ziédro danych: [T GGG - |

D  Pozioma

" Miewidoczna

{* Pierwsza pionows:
" Druga pionowa

Wzor: |

|
Wielkosé: |‘-'¢l"zér1 |
|
|

Jednostka: |
Dziesigtne: Min: |—1 0.0 | Max: |1l],l]
Kolor  Znacznik Rodzaj Grubogé
-.:i |B"‘lk j| |Li"i‘_‘l :Jl | _v." e Pomoc
Konstruowanie wzor
|[kat]’czas |
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W programie Coach 5 Junior mozliwa jest prezentacja wykreséw, w ktoérych na osi X
znajduje sie wielkos¢ inna niz czas. Mozna zatem stworzy¢ wykres, ktérego rzedng jest
wielkos¢ mierzona, wyliczana lub wpisywana recznie. Aby to uczyni¢ utworz nowy wykres,
wybierz zbiér danych, ktory ma by¢ odtozony wzdtuz osi X i zaznacz jako 0$ Pozioma.

Praca z tabelami

Pierwszg rzeczg, z ktorej nalezy zdawac sobie sprawe podczas pracy z tabelami jest fakt,
ze z kazdym wykresem zwigzana jest tabela, w ktorej znajdujg sie dane. Uzycie opcji
Prezentuj w tabeli powoduje wyswietlanie zawsze tabeli skojarzonej z wykresem.
Wprowadzenie zmian w tabeli (np. dodanie kolumny) powoduje autmatyczne
wprowadzenie tych zmian do wykresu.

=] .Ana'logowe::w vy czunik Q] ‘|'| ;IQI}_I [ Analogowe We 1 : Katowy czujnik potozenia E =] E3 |
czas kat
M0 a0 s i

220F =
snof E
180F
160
140F
120F
100F
g0k
BOE
a0k
el czas (g)

pEcc b b b b s L Ll

L
g q 10

o
(8]
w
E
o
=]
-~

-

W celu utworzenia nowej tabeli kliknij “8 lewym przycisk Prezentuj tabele i wybierz opcje
Nowa tabela. Nastepnie w oknie, ktére zostanie otwarte zdefiniuj tabele.

Aby do tabeli doda¢ kolumny (tak jak robi sie to dla wykresu) kliknij ¥& przycisk Narzedzia
w oknie tabeli i wybierz Tworzenie/Edycja tabeli. Na ekranie pojawia sie okno dialogowe
podobne do okna Tworzenie/Edycja wykresu.

Tworzenie/Edycja tabeli |
— Tabela
Mazwa: |Analuguwe We 1 - Katowy czujnik poloZenia | 2 0% I

¥ Pokaz indeks rzeddow [~ Pokaz symbole kolumn

Anuluj

— Kolumny/0 zie: x et

|

Zridho danych: |zgga[ j|
[~ Ukiyta

Zbior danych:

Wielkodé: |-::zas |

Jednostka: |s |

Dziesietne: e Pomoc
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Praca z wpisem

Arkusz kalkulacyjny programu Coach 5 Junior umozliwia reczne wpisywanie danych do
tabeli. Dane mogg byc¢ takze wklejane z innych aplikacji Windows (np. MS-Excel).
Wopisane recznie wyniki mozna przedstawia¢ w postaci wykreséw uzy¢ ich przy obliczaniu
innych wielkosci.

Aby wpisaé dane recznie' nalezy wczeéniej utworzyé tabele, w ktdrej jednym ze zrodet
danych jest Wpis. Definujac wpis nalezy okresli¢ nazwe wielkosci, jej jednostke, skale
oraz ilos¢ miejsc po przecinku (jak dla innych wielkosci).

Podczas pomiaru z wpisem, program w odpowiednim momencie zada wpisu warto$ci.
Wowczas nalezy wpisac wartosc¢ wielkosci i dokonac akceptacji klawiszem Enter.

Tworzenie/E dycja tabeli |
— Tabela
Hazwa: |A.naluguwe We 1 : Katowy czujnik polozenia | 2% 0K
[+ Pokaz indeks rzeddw [~ Pokaz symbole kolumn
Anuluj
— KolumnyfOsie: x LA

Zhior danych: [C1 C2 [WEJC4 C5 C6 C7 C8 |

Zrédro danych: TSGR - |

[ Ukryta

Wielkosé: |"'|'|"'pis1 |

Jednostka: | |

Dziesigtne: e Pomoc

Zmiana ustawien pomiaru

W trybie pracy Swobodny oraz Wtasne laboratorium mozliwa jest zmiana ustawien
pomiaru. Do ustawien tych nalezy czas i czestotliwo$s¢ pomiaru oraz okreslenie warunkow
automatycznego wyzwalania pomiaru. Aby dokona¢ zmian nastawien nalezy kliknaé o
przycisk Nastawienie pomiaru na pasku narzedzi.

Maztawienie pomiaru |

— Pomar czasufLiczmk

Czas pomiaru: |1|] | | gekundy :J| 2 0K

Czestothwoic: a0

na sekunde

na minute
na godzing

gcznie

recznie Z licznikiem

— M astawienie warunkow wyzwalania

% dore Kanal wyz - |Analuguwe Wwe 1 : Katowy czujnik puru:jl
O dat Czaz przed wyz.: EI sekundy

! Dla tego trybu pracy czestotliwo$é pomiaru powinna by¢ ustawiona na recznie.
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Aby zmieni¢ czas pomiaru wpisz nowg wartos¢ w oknie i wybierz odpowiadajgcgq mu
jednostke (milisekundy, sekundy, minuty lub godziny).

© Uwaga: Gdy w ¢éwiczeniu zmieniany jest czas pomiaru na ekranie pojawia sie
ostrzezenie, ze takze rzedna wykresu prezentujgcego wyniki zostanie automatycznie
zmieniona i wszystkie wyniki pomiaréw zostang usuniete. Jesli zgadzasz sie nacisnij OK.
Jesli nie chcesz straci¢ danych wybierz Nie, zapisz wyniki i dopiero wéwczas zmien
nastawienia pomiaru.

Praca z wyzwalaniem

Wyzwalanie jest metodg umozliwiajgcg rozpoczecie pomiaru, gdy sygnat pochodzacy z
czujnika osigga zadang wartos¢. Zmiany nastawien wyzwalania mozna dokona¢ w oknie
Nastawienia pomiaru. Aby otworzy¢ to okno “& kliknij przycisk Ustawienie pomiaru na
pasku narzedzi.

Kanat wyzwalania to wejscie czujnika, z ktérego sygnat bedzie uzywany do wyzwalania
pomiaru (moze byc¢ jednoczesnie uzywany do pomiaru).

Poziom wyzwalania jest wartoscig sygnatu, ktory musi by¢ osiagniety, aby rozpoczac
pomiar.

Bez oznacza, ze nie wybrano wyzwalania i program rozpoczyna pomiar po nacisnieciu
klawisza Start.

W gdére oznacza, ze dane bedg zbierane wytgcznie, gdy wartos¢ sygnatu osiggnie poziom
wyzwalania i bedzie rosta.

W dét oznacza, ze dane bedg zbierane wytgcznie, gdy wartos¢ sygnatu osiggnie poziom
wyzwalania i bedzie malata.

Czas przed wyzwalaniem wybor tej opcji pozwala na zarejestrowanie wartosci wielkosci
mierzonej takze w okreslonym przedziale czasu przed momentem wyzwalania.
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